
Общие тех ни чес кие ука за ния

До пуск про дук ции

Зна ки со от ве тствия пред став ля ют со бой об зор все мир ных кон так тов Vossloh-Schwabe с орга на ми 
кон тро ля  по сер ти фи ка ции про дук ции. Во вре мя раз ра бот ки но вой про дук ции учи ты ва ют ся нор мы 
и ре ко мен да ции, со от ве тству ю щие уров ню раз ви тия тех ни ки. Так же уде ля ет ся вни ма ние но вым стан дар -
там, ко то рые раз ра ба ты ва ют ся в дан ный мо мент.

Наше со труд ни чес тво с на ци о наль ны ми и меж ду на род ны ми ком и те та ми об ес пе чи ва ет сво ев ре мен ную 
ин фор ма цию о но вых или из ме нен ных нор ма тив ных до ку мен тах, а ис хо дя из это го про дук цию, ори ен ти -
ро ван ную на бу ду щее.

Усло вия ис пы та ний и нор ма тив ные до ку мен ты раз лич ны в раз ных го су да рствах. Зна ки со от ве тствия,
пред став лен ные здесь, де йстви тель ны не для всей про дук ции, ука зан ной в ка та ло ге.

Обзор зна ков со от ве тствия про дук ции, пред став лен ной в ка та ло ге, вы на й де те на стр. 311–325.
При не об хо ди мос ти мы пред оста вим вам ин фор ма цию о всех зна ках со от ве тствия. Вы так же мо же те 
на й ти сер ти фи кат со от ве тствия в на шем оn-line ка та ло ге на сай те www.vossloh-schwabe.com.

ЕNЕС (European Norms of Electrical Certification – Евро пей ские нор мы сер ти фи ка ции элек тро тех ни чес ких
из де лий) – это знак ис пы та ний и сер ти фи ка ции све тиль ни ков и комплек ту ю щих к ним. 24 орга на кон тро -
ля в 21 стра не под пи са ли в де каб ре 2002 года со глашение ЕNЕС. Вы да ча зна ка ЕNЕС озна ча ет
оценку про дук ции на со от ве тствие стан дар там бе зо пасности и рабочим характеристикам. Допуск 
мож но по лу чить толь ко на осно ве тре бо ва ний ЕС (Евро пей ских Стан дар тов). Знак под твер жда ет, что 
про дук ция со от ве тству ет стан дар там и проводится мониторинг годности инспекторами кон троль но го
орга на.

Знак ENЕС ото бра жа ет иден ти фи ка ци он ный но мер кон троль но го орга на, про во див ше го про вер ку,
часто в ком би на ции с его ло го ти пом. Он вы гля дит сле ду ю щим об ра зом:

01 AENOR – Испа ния 14 SEMCO – Шве ция
02 CEBEC – Бель гия 15 DEMCO – Да ния
03 IMQ – Ита лия 16 FIMKO – Фин лян дия
04 CERTIF – Пор ту га лия 17 NEMCO – Нор ве гия
05 KEMA – Ни дер лан ды 18 MEEI – Вен грия
06 NSAI – Ирлан дия 19 BEAB – Ве ли коб ри та ния
07 SNCH – Люк сем бург 20 ASTA – Ве ли коб ри та ния
08 LCIE – Фран ция 21 EZU – Че хия
09 ELOT – Гре ция 22 SIQ – Сло ве ния
10 VDE – Гер ма ния 23 – в дан ный мо мент ва кан тно
11 OVE – Австрия 24 TUV – Рай нланд - Гер ма ния
12 BSI – Ве ли коб ри та ния 25 TUV – про дук ция и услу ги - Гер ма ния
13 SEV – Швей ца рия

Если один VS-продукт снаб жен зна ком со от ве тствия VDE, зна чит он был про ве рен и одобрен в Германии
в со от ве тствии с де йству ю щи ми нор ма ми бе зо пас нос ти. Эта воз мож ность сер ти фи ка ции про дук ции 
ис поль зу ет ся тог да, ког да не име ет ся ев ро пей ской нор мы.
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CE – знак

CE – знак не об озна ча ет со от ве тствия нор мам и не мо жет вы да вать ся кон троль ным орга ном. 
Он под твер жда ет, что про дук ция со от ве тству ет осно во по ла га ю щим тре бо ва ни ям, за креп лен ным 
в де йству ю щих для про дук ции ди рек ти вах ЕС. CE–знак не об хо дим по за ко нодательству. На про из во ди -
те ля или его пред ста ви те ля воз ла га ет ся об я зан ность по мес тить этот знак на про дук ции, упа ков ке, и он
не за тра ги ва ет зна ков час тных кон троль ных орга нов (VDE- или ENEC-знак).

В на сто я щий мо мент све тиль ни ки и ком плек ту ю щие к ним под чи ня ют ся сле ду ю щим ди рек ти вам ЕС:
• 2002/96/ЕС (ста рые элек тро нные и элек три чес кие ап па ра ты, из да на 27.01.2003; 

действительна с 13.08.2005)
• 2002/95/ЕС (огра ни че ние в ис поль зо ва нии не ко то рых опас ных ве ществ в элек тро нных 

и элек три чес ких ап па ра тах, из да на 27.01.2003; де йстви тель на с 01.07.2006)
• 2002/91/ЕС (об щее ра ци о наль ное по треб ле ние энер гии зда ни я ми, из да на 16.12.2002; 

де йстви тель на с 04.01.2006)
• 2000/55/ЕС (оцен ка мак си маль но го по треб ле ния энер гии для элек тро це пи лю ми нес цен тных 

ламп – 21.05.2002)
• 89/336/ЕЕС (элек тро маг нит ная со вмес ти мость 01.01.1996)
• 73/23/ЕЕС (ди рек ти ва по низ ко му на пря же нию – 01.01.1997)

Про из во ди те ли об я за ны хра нить сер ти фи кат со от ве тствия про дук та, а так же до ку мен та цию о про из во -
ди те ле и про ве ден ных про вер ках. Эти до ку мен ты не об хо ди мо хра нить в те че ние 10 лет с мо мен та 
по след не го по яв ле ния на рын ке со от ве тству ю щей про дук ции.

Вся про дук ция ком па нии Vossloh-Schwabe име ет CE-знак, к ко то ро му при ла га ют ся сер ти фи кат 
соот ве тствия про дук ции, а так же до ку мен та ция о про из во ди те ле. Всле дствие это го све тиль ни ки, осна -
щен ные ком по нен та ми Vossloh-Schwabe и со бран ные со глас но ука за ни ям по мон та жу, со от ве тству ют
тре бо ва ни ям за ко но да т ельства.

Клас сы за щи ты све тиль ни ков и устро йств управ ле ния

За щи та от по ра же ния элек три чес ким то ком, об ес пе чи ва е мая в све тиль ни ках и устро йствах управ ле ния,
под раз де ля ет ся на два уров ня бе зо пас нос ти. Эти два уров ня рас счи та ны та ким об ра зом, что воз ник но -
ве ние од ной не ис прав нос ти не при во дит к сни же нию уров ня бе зо пас нос ти.
Све тиль ни ки и устро йства управ ле ния клас са за щи ты I име ют за щи ту от  по ра же ния  элек три чес ким 
то ком, об ес пе чи ва е мую основ ной изо ля ци ей и бе зо пас ным со е ди не ни ем всех то коп ро во дя щих час тей
к за зем лен но му про вод ни ку. Та ким об ра зом, даже при де фек те основ ной изо ля ции то коп ро во дя щие
час ти не бу дут пред став лять опас нос ти.

Све тиль ни ки и устро йства управ ле ния клас са за щи ты II име ют за щи ту от по ра же ния элек три чес ким 
то ком, об ес пе чи ва е мую основ ной изо ля ци ей и до пол ни тель ной или уси лен ной изо ля ци ей. За щи та клас -
са II не пред усмат ри ва ет за зем лен но го про вод ни ка и не за ви сит от усло вий и осо бен нос тей мес та
уста нов ки.

Одна ко со е ди не ние с за зем лен ным про вод ни ком до пус ти мо для све тиль ни ков клас са за щи ты II в осо бых 
слу ча ях:
• По при чи нам элек тро маг нит ной со вмес ти мос ти – в та ких слу ча ях не об хо ди мо со е ди нить про вод ник

функ ци о наль ной за щи ты в пред е лах огра ни че ний элек тро маг нит ной со вмес ти мос ти.
При ко нстру и ро ва нии све тиль ни ков сле ду ет учи ты вать ука за ния, от но ся щи е ся к от дель ным 
устро йствам управ ле ния.

• Монтаж защитного провода от светильника к другому прибору. Эта точка установки дол жна 
со от ве тство вать путям тока утечки и воздушным зазорам, предусмотренным стандартами 
на светильник.

Класс защиты II

Класс защиты I

Знак заземления
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Устро йства управ ле ния с двой ной или уси лен ной изо ля ци ей для уста нов ки 
в све тиль ни ках клас са за щи ты II

Тех ни чес кие тре бо ва ния клас са за щи ты II дол жны вы пол нять ся све тиль ни ка ми со встро ен ны ми 
устро йства ми управ ле ния. Мож но уста но вить ПРА клас са за щи ты I или II. Для это го не об хо ди мо при спо -
со бить све тиль ник. Это зна чит, что, если вы уста нав ли ва е те ПРА с клас сом за щи ты I в све тиль ник клас са 
за щи ты II, нуж но усо вер ше нство вать со от ве тству ю щим об ра зом ко нструк цию све тиль ни ка. С дру гой сто -
ро ны, ис поль зо ва ние ПРА клас са за щи ты II на све тиль ни ке клас са за щи ты II вы зо вет до пол ни тель ные тех -
ни чес кие уси лия и по вы сит из дер жки. На осно ва нии это го уста нов ле ны стан дар ты, со дер жа щие спе ци -
аль ные тре бо ва ния для ПРА, ко то рые бу дут уста нав ли вать ся в све тиль ни ки клас са за щи ты II.

«ПРА с двой ной или уси лен ной изо ля ци ей» по зво ля ют тех ни чес ки усо вер ше нство вать ко нструк ции
све тиль ни ков клас са за щи ты II и сни зить из дер жки.

Све тиль ни ки клас са за щи ты III об ес пе чи ва ют  за щи ту от по ра же ния элек три чес ким то ком при 
по мо щи сверх низ ко го бе зо пас но го на пря же ния (SELV). В све тиль ни ках клас са за щи ты III не до пус ти мо
на пря же ние выше, чем ве ли чи на сверх низ ко го бе зо пас но го на пря же ния (SELV).

Ма те ри а лы и па ра мет ры 

Дан ная тех ни чес кая кон суль та ция но сит спра воч ный ха рак тер и не за тра ги ва ет пра ва треть их сто рон. 
Мы со хра ня ем за со бой пра во из ме нять ма те ри ал, ко нструк цию, внеш ний вид и по тре би те льские 
сво йства.
За вы бор под хо дя щих ком по нен тов для све тиль ни ков, то есть устройств управ ле ния и пат ро нов, их 
ма те ри а ла, бе зо пас но го и пра виль но го мон та жа ком по нен тов в све тиль ни ки и со ору же ния, от ве тствен -
ность не сет про из во ди тель све тиль ни ков и осве ти тель ных уста но вок.
Чер те жи при бо ров, со дер жа щи е ся в дан ном ка та ло ге, ото бра жа ют толь ко основ ные раз ме ры – в це лях
эко но мии мес та. При ко нстру и ро ва нии све тиль ни ков, за пра ши вай те наши де та ли зи ро ван ные мон таж -
ные чер те жи.

Пре дель ные тем пе ра ту ры для плас тмасс

Сок ра ще нные на зва ния Макс. раз ре шен ная тем пе ра ту ра,
со глас но тре бо ва ни ям меж ду на род ной
элек тро тех ничес кой ко ми сси и

FS 181 Меламин, каменная пыль 100

PE Полиэтилен 80*

PP Полипропилен 100

PA Полиамид 120

PA GF По ли а мид, уси лен ный стекловолокном 190*

PC Поликарбонат 130

PBT GF По ли бу те лен те реф та лат, уси лен ный стек ло во лок ном 210*

PET GF По ли э ти лен те реф та лат, уси лен ный стек ло во лок ном 240*

PPS По ли фе ни лен суль фид 260*

LCP GF Жид кок рис тал ли чес кий по ли мер, уси лен ный 
стек ло во лок ном

280*/300*

* В со от ве тствии со спе ци фи ка ци я ми про из во ди те ля

Класс защиты III

ПРА с двойной или
усиленной изоляцией
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Тран сфор ма то ры и кон вер те ры для низ ко во льтных га ло ген ных ламп на ка ли ва ния

Для ра бо ты низ ко во льтных га ло ген ных ламп на ка ли ва ния не об хо ди мы устро йства управ ле ния, ко то рые
пре об ра зу ют на пря же ние об ыч ной элек тро се ти с 230 В при бли зи тель но до 11,5 В. В по след ние годы
ис поль зу ют ся ис клю чи тель но бе зо пас ные транс фор ма то ры, ко то рые мо гут быть элек тро маг нит но го
или элек тро нно го (кон вер те ры) типа. На кор пус элек тро маг нит ных транс фор ма то ров на не сен знак 
бе зо пас но го транс фор ма то ра в со от ве тствии с ди рек ти вой VDE 0570, от ве ча ю щей Евро пей ским 
нор мам под но ме ром 61558. Элек трон ные кон вер те ры по ме че ны знач ком SELV (сверх низ кое бе зо пас -
ное на пря же ние). Он ука зы ва ет, что дан ный кон вер тер яв ля ет ся изо ли ру ю щим и что мож но бе зо пас но
при ка сать ся к вто рич ной цепи даже при ра бо те без на груз ки.

Тран сфор ма то ры и кон вер те ры раз ли ча ют ся по клас су за щи ты. Осно ва ние транс фор ма то ра клас са
за щи ты I всег да дол жно под клю чать ся к за щит но му за зем ле нию. В транс фор ма то рах клас са за щи ты II
для пред от вра ще ния по па да ния опас ных то ков утеч ки на кор пус ис поль зу ет ся двой ная или уси лен ная
изо ля ция.

Тран сфор ма то ры раз ли ча ют ся так же по их при ме не нию. Встра и ва е мые транс фор ма то ры дол жны 
уста нав ли вать ся в устой чи вых кор пу сах, на при мер, све тиль ни ков, а так на зы ва е мые не за ви си мые транс -
фор ма то ры и кон вер те ры мож но ис поль зо вать не за ви си мо от све тиль ни ка. Их час то при ме ня ют при
уста нов ке све тиль ни ков в под вес ные по тол ки (для сни же ния уров ня шума бе зо пас ные транс фор ма то ры
дол жны уста нав ли вать ся так, что бы не пе ре да ва лась виб ра ция).

Тран сфор ма то ры и кон вер те ры со знач ком ММ мож но уста нав ли вать на по вер хнос ти, теп лос той кость
ко то рых не из вес тна, на при мер, на де ре вян ной по вер хнос ти ме бе ли. Эти ап па ра ты от ве ча ют тре бо ва ни -
ям по тем пе ра ту ре VDE 0710, часть 14, ве ли чи ной < 95 °С при нор маль ной ра бо те и < 115 °С при
ано маль ном ре жи ме.

Элек трон ные кон вер те ры

Бе зо пас ность ра бо ты элек тро нных кон вер те ров за ви сит от зна че ния мак си маль но до пус ти мой тем пе ра -
ту ры кор пу са. Ком па ния Vossloh-Schwabe опре де ли ла точ ку из ме ре ния tс – мак си маль но до пус ти мой 
тем пе ра ту ры на по вер хнос ти кор пу са всех кон вер те ров. Для про дле ния сро ка служ бы этих устройств
управ ле ния мак си маль ная ра бо чая тем пе ра ту ра ни при ка ких усло ви ях не дол жна пре вы шать это го по -
ка за те ля. Эта точ ка опре де ля ет ся с по мощью ис пы та ния транс фор ма то ра внут ри IEC-стан дар ти зо ван -
ной ка ме ры при нор маль ной ра бо те и за дан ной тем пе ра ту ре окру жа ю щей сре ды (tа). 
Так как тем пе ра ту ра окру жа ю щей сре ды и теп ло вы де ле ние са мо го кон вер те ра в за ви си мос ти от под -
клю ча е мой на груз ки мо гут варь и ро вать ся, то про из во ди тель све тиль ни ков дол жен про ве рить тем пе ра ту -
ру кор пу са кон вер те ра в точ ке tс в ре аль ных усло ви ях мон та жа. Теп ло за щит ные кон вер те ры име ют сле -
ду ю щий знак за щи ты – тре у голь ник, со дер жа щий ве ли чи ну мак си маль ной тем пе ра ту ры. 
Этот сим вол под твер жда ет, что дан ное устро йство управ ле ния осна ще но до пол ни тель ной за щи той от
пе ре гре ва ния и тем пе ра ту ра по вер хнос ти кор пу са ни при ка ких об сто я т ельствах не пре вы сит ве ли чи ну,
ука зан ную в тре у голь ни ке.

Элек трон ные кон вер те ры Vossloh-Schwabe про хо дят ис пы та ния по тре бо ва ни ям к тех ни ке бе зо пас нос ти
в со от ве тствии с ев ро пей ски ми нор ма ми EN 61347. Испы та ния по тре бо ва ни ям к экс плу а та ции 
элек тро нных кон вер те ров про во дят ся в со от ве тствии с ев ро пей ски ми нор ма ми EN 61047. При ис поль -
зо ва нии VS-кон вер те ров не воз ни ка ют не до пус ти мые об рат ные де йствия сети, по сколь ку эти устро йства 
со от ве тству ют ев ро пей ским нор мам EN 61000-3-2 по огра ни че нию гар мо ник сети, а так же со блю да -
ют ся тре бо ва ния к устой чи вос ти к элек тро маг нит ным по ме хам в со от ве тствии с ев ро пей ски ми нор ма ми
EN 61547. При бо ры пред охра не ны от пе ренап ря же ния в сети, ко то рые мо гут быть вы зва ны ин дук тив ны -
ми элек тро маг нит ны ми пус ко ре гу ли ру ю щи ми ап па ра та ми при ком би ни ро ван ной ра бо те лю ми нес ценных 
и низ ко во льтных га ло ген ных ламп на ка ли ва ния. Кро ме того, при бо ры со от ве тству ют тре бо ва ни ям к 
под ав ле нию ра ди о по мех в со от ве тствии с ев ро пей ски ми нор ма ми EN 55015. Что бы из бе жать 
ра ди о по мех от осве ти тель но го при бо ра, не об хо ди мо огра ни чить дли ну про вод ни ков вы ход но го кон ту ра 
до 2 мет ров, по сколь ку вы со ко эф фек тив ный встро ен ный фильтр ра ди о час тот ных по мех  мо жет под ав лять 
на пря же ние помех самого прибора.

Ком по нен ты для ламп накаливания

Крепление к мебели
При нормальной работе < 95 °C
При работе в аномальном 
режиме < 115 °C

Класс защиты II

Конвертер с тепловой защитой
(например < 110 ° C)

110

Сверхнизкое безопасное напряжение
(Safety Extra Low Voltage)

SELV

Безопасный трансформатор

t  = 75 °Cc
Точка измерения максимально 
допустимой температуры корпуса

Независимые 
аппараты

Если максимальное значение не
превышает 130 °C, то светильник
не нужно тестировать на соответствие 
знака

Знаки защиты



Инструк ции по мон та жу и уста нов ке элек тро нных кон вер те ров для низ ко во льтных га ло ген ных
ламп на ка ли ва ния

Нор ма тив ные до ку мен ты

DIN VDE 0100 Пред пи са ние по устро йству си ло вых элек тро уста но вок с но ми наль ным на пря же ни ем 
до 1000 В

EN 60598-1 Осве ти тель ные при бо ры – часть 1: Общие тре бо ва ния и ис пы та ния

ЕN 61347-1 При бо ры для ламп – часть 1: Общие тре бо ва ния и тре бо ва ния бе зо пас нос ти

ЕN 61347-2-2 Осо бые тре бо ва ния к элек тро нным кон вер те рам для ламп на ка ли ва ния  по сто ян но го 
или пе ре мен но го тока

ЕN 61047 Элек трон ные кон вер те ры для ламп на ка ли ва ния по сто ян но го или пе ре мен но го тока 
– Тре бо ва ния к экс плу а та ции

ЕN 61000-3-2 Элек тро маг нит ная со вмес ти мость (EMV) – Пре дель но до пус ти мые токи вы сших 
гар мо ник в пи та ю щей сети (При бо ры с вхо дя щей си лой тока до 16 А вклю чи тель но 
в каж дом про вод ни ке)

ЕN 55015 Ограничения и ме то ды из ме ре ния ха рак те рис тик ра ди о по мех от осве ти тель ных 
уста но вок, пре и му щес твен но с лю ми нес цен тны ми лам па ми и светильниками

ЕN 61547 Осве ти тель ные при бо ры и системы об ще го на зна че ния. – Тре бо ва ния к 
элек тро маг нит ной со вмес ти мос ти и устой чи вос ти к элек тро маг нит ным по ме хам

Ме ха ни чес кий мон таж

По ло же ние встра и ва ния
Лю бое

Рас сто я ние Мин. 0,1 м от стен, по тол ков, изо ля ции; мин. 0,1 м от дру гих элек тро нных 
кон вер те ров; мин. 0,25 м от ис точ ни ков теп ла (лам пы)

Мон таж ная по вер хность
Проч ная, без осе да ния в изо ля ци он ный ма те ри ал

Мес то мон та жа В су хих по ме ще ни ях, в све тиль ни ках, ко ро бах, кор пу сах или в по до бное для 
встра и ва е мых кон вер те ров

Креп ле ние Не за ви си мые кон вер те ры: с по мощью вин тов М4
Встра и ва е мые кон вер те ры: с по мощью гай ки М8

Теп лоп ро вод ность При уста нов ке в све тиль ни ки не об хо ди мо об ес пе чить дос та точ ную 
теп лоп ро водность меж ду элек тро нным кон вер те ром и кор пу сом све тиль ни ка. 
Во вре мя экс плу а та ции тем пе ра ту ра tс точ ки не дол жна пре вы шать ука зан но го 
зна че ния (см. таб ли цу тем пе ра тур ных зна че ний)

Технические указания – Компоненты для ламп накаливания



Выбор автоматических предохранителей для VS-конвертеров

Вык лю че ние Автоматическое вы клю че ние в со от ве тствии с ди рек ти вой VDE 0641 часть 11, 
для В-, С- и для К-ха рак те рис тик в со от ве тствии с ди рек ти вой VDE 0660, часть 101. 
Дан ные, при ве ден ные ниже, мо гут из ме нять ся в за ви си мос ти от типа уста нов ки.

Количество конвертеров
 Мак си маль ное ко ли чес тво VS-кон вер те ров, ко то рое мож но вклю чать од но вре мен но

Количество дано для од нопо ляр ных пред охра ни те лей, для мно го по ляр ных – 
ко ли чес тво умень ша ет ся на 20 %. Пол ное со про тив ле ние элек тро це пи рав ня ет ся 
0,4 Ом (прим. 20 м (2,5 мм2) про вод ни ка от ис точ ни ка энер гии до рас пре де ли те ля 
и еще 15 м до све тиль ни ка). Удво ен ное со про тив ле ние цепи до 0,8 Ом уве ли чи ва ет 
воз мож ное ко ли чес тво кон вер те ров на 10 %.

Кон вер те ры

Типы ав то ма ти чес ких выключателей

B (10 A) B (16A) C (10 A) C (16 A) K (10 A) K (16 A)

30 A 48 A 50 A 80 A 80 A 128 A

FlatLine EST 60/12.388 35 56 35 56 35 56

EST 120/12.389 18 29 18 29 18 29

LiteLine EST 70/12.380 28 45 28 45 28 45

EST 105/12.381 20 32 20 32 20 32

TopLine EST 70/12.643 29 47 29 47 29 47

EST 105/12.644 20 32 20 32 20 32

EST 150/12.645 14 22 14 22 14 22

DiscLine EST 70/12.601 30 49 30 49 30 49

EST 105/12.602 21 34 21 34 21 34

TwinLine EST 70/12.618 29 47 29 47 29 47

EST 105/12.619 20 32 20 32 20 32

CapLine EST 75/12G.302 28 45 28 45 28 45



Инструк ции по мон та жу и уста нов ке элек тро нных кон вер те ров для низ ко во льтных га ло ген ных
ламп на ка ли ва ния

Фун кции за щи ты VS-кон вер те ров

Пе рег рев При пе ре гре ве тем пе ра тур ный вы клю ча тель от клю ча ет кон вер тер и по сле 
охлаж де ния ав то ма ти чес ки вклю ча ет. У кон вер те ров ЕSТ 70/12.650, 
EST60/12.388, EST 70/12.380, EST 105/12.381 и EST 120/12/389 
элек тро нно сни жа ет ся мощ ность.

Ко рот кое за мы ка ние
При ко рот ком за мы ка нии на вы хо де кон вер тер от клю ча ет ся элек тро нно 
и по сле устра не ния ко рот ко го за мы ка ния ав то ма ти чес ки вклю ча ет ся.

Пе рег руз ка При ми ни маль ной пе ре груз ке (< 50 %) вклю ча ет ся теп ло вая за щи та, 
а при боль шой пе ре груз ке (> 50 %) кон вер тер ве дет себя, как при 
ко рот ком за мы ка нии.

В слу чае, если бу дет за де йство ва на ка кая-либо из выше ука зан ных функ ций за щи ты, 
сле ду ет от со е ди нить кон вер тер от ис точ ни ка энер гии, а за тем ис кать при чи ны не ис прав нос ти 
и устра нить их.

За щи та от пи ко во го пе ренап ря же ния сети
Зна че ния со от ве тству ют ев ро пей ским нор мам EN 61547 (устой чи вость 
к по ме хам/им му ни тет)

Ре гу ли ро ва ние элек тро нны ми кон вер те ра ми

Ре жим ре гу ли ро ва ния
Кон вер те ры мо гут ра бо тать с ре гу ля то ра ми све то во го по то ка с от сеч кой фазы 
по за дне му фрон ту. Кон вер те ры ЕST 70/12.380, EST 70/12.643, EST 105/12.644, 
EST 105/12.381, EST 150/12.645 и EST 200/12.649 мо гут до пол ни тель но 
ра бо тать с ре гу ля то ра ми све то во го по то ка с от сеч кой фазы по пе ре дне му фрон ту. 
При этом ре гу ля тор све то во го по то ка со е ди ня ет ся с пер вич ной сто ро ны меж ду 
сетью и кон вер те ром. Мож но со е ди нить не сколь ко кон вер те ров к од но му 
ре гу ля то ру све то во го по то ка (при этом учи ты вать ми ни маль ную и мак си маль ную 
на груз ку ре гу ля то ра). Сис те му све то ре гу ля тор/кон вер тер сле ду ет пе ред 
уста нов кой под вер гнуть про вер ке на функ ци о наль ную при год ность и шумы. 
Кон вер те ры EST70/12.618 и EST105/12.619 мо гут из ме нять све то вой по ток 
с по мощью по тен ци о мет ра в 3,3 МОм мак си мум.

На деж ность и срок служ бы

На деж ность EST 70/12.618, EST 70/12.643, EST 75/12G.302, EST 105/12.619, 
EST 105/12.644, EST 150/12.645 и EST 200/12.649 при со блю де нии 
со от ве тству ю щих тем пе ра тур ных значений tс срок служ бы 50.000 ча сов, 
при ко то ром при ня та про дол жи тель нос ть цик ла вклю че ния 165 ми нут 
и 15 ми нут вы клю че ния. Ко ли чес тво не ис прав ных кон вер те ров: £10%.

EST 60/12.388, EST 70/12.380, EST 70/12.601, EST 105/12.381, 
EST 105/12.602 и EST 120/12.389 при со блю де нии ре ко мен ду е мых 
тем пе ра тур ных по ка за те лей tс срок служ бы 20.000 ча сов, при ко то ром при ня та 
про дол жи тель ность цик ла вклю че ния 165 мин. и 15 мин. вы клю че ния. 
Ко ли чес тво не ис прав ных кон вер те ров: £10%.

Для того что бы дос тиг нуть сред него срока служ бы, не об хо ди мо со блю дать 
пред ель ные зна че ния тем пе ра ту ры tcmax в tc-точ ке.
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Элек три чес кий мон таж

Про вод ни ки Се че ние про вод ни ка пер вич ной цепи: мин. 0,75 мм2

Се че ние про вод ни ка вто рич ной цепи: мин. 0,75 мм2 при мощ нос ти в 50 Вт 
и не ме нее 1 мм2 при мощ нос ти 100 Вт

Сня тие оболочки

Конвертер 60/12.388, 70/12.618, 70/12.643, 70/12.743, 105/12.381

120/12.389 105/12.619 105/12.644, 105/12.646,

105/12.744, 150/12.645,

150/12.745

Тип проводника H03-VVH2-F 2X0,75 все обычные NYM 2x1,5; NYM 3x1,5 после H03-VVH2-F 2X0,75

H05-VVH2-F 2X0,75 типы про вод ни- выламывания отмечен ных плас ти- H05-VVH2-F 2X0,75

H03-VV-F 2X0,75 ков до 4 мм2 ковых частей в крыш ке выхода H03-VV-F 2X0,75

H05-VV-F 2X0,75 тран сфор ма то ра H05-VV-F 2X0,75

Подготовка

проводника

У кон вер те ров EST 70/12.601, EST 70/12.618, EST 105/12.602 и EST 105/12.619 проводники

дол жны быть за щи ще ны о т на тя же ния и дав ле ния.

Со е ди не ние Вин то вые кон так тные за жи мы: мак си маль ный мо мент за тяж ки 
не бо лее 0,5 Нм

Дли на вто рич но го про вод ни ка
Мин. 0,25 м (рас сто я ние до лам пы), макс. 2 м (за щи та от ра ди о по мех )

Мон таж вто рич но го про вод ни ка
Мин. 0,1 м рас сто я ние от элек тро се ти (за щи та от ра ди о по мех)

Со е ди не ние звез дой                                                                                                   
Одно жиль ные про вод ни ки скру чи вать в жгут или тес но пе ре кру чи вать 
(пе ре пле тать). Ре ко мен ду ют ся про вод ни ки с си ли ко но вой изо ля ци ей

Па рал лель ное со е ди не ние
Па рал лель ное со е ди не ние вто рич ной цепи не до пус ти мо

Сквоз ная про вод ка
Воз мож на для сле ду ю щих 7 кон вер те ров че рез вто рую клем му соединения
се те во го на пря же ния у EST 70/12.643, EST 70/12.743, EST 105/12.644,
EST 105/12.646 и EST 105/12.744 (5 кон вер те ров у EST 150/12.645,
EST 150/12.745 и EST 200/12.649). Рас пре де лен ные про вод ни ки вто рич ной
цепи раз ре ше ны толь ко на не ме тал ли чес ких по вер хнос тях (за щи та от ра ди о по мех).

Схема присоединения
L
N

Длина проводника 

макс. 2 м

макс. 2 м

AC

AC

AC

AC

L
N

Монтаж проводников

AC

AC

AC

AC

12 В

12 В

L
N

Не разрешено

6–8

макс. 16

7–10

макс.2 0

6–8

макс. 12



Элек тро маг нит ные транс фор ма то ры

Га ло ген ные лам пы на ка ли ва ния ра бо та ют лишь до 24 В. Бла го да ря это му низ ко му на пря же нию транс -
фор ма то ры Vossloh-Schwabe яв ля ют ся бе зо пас ны ми. Бе зо пас ные транс фор ма то ры яв ля ют ся раз де ли -
тель ны ми транс фор ма то ра ми, об слу жи ва ю щими элек тро це пи SELV-(safety extra-low voltages/сверх низ -
ко го бе зо пас но го на пря же ния) и PELV-(protective extra-low voltages/сверх низ ко го за щит но го
на пря же ния). При ра бо те с та ки ми сис те ма ми на пря же ние не дол жно пре вы шать 50 В при пе ре мен ном
или 120 В при по сто ян ном токе (сгла жен ный) меж ду про вод ни ка ми или про вод ни ком сис те мы и за зем -
лен ным про вод ни ком в од ной цепи, ко то рый от де лен от цепи бе зо пас ным транс фор ма то ром. Ука зан ные 
зна че ния де йстви тель ны для не дос туп ных к при кос но ве нию час тей, для дру гих час тей до пус ти мая ве ли чи -
на на пря же ния со став ля ет 24 В при пе ре мен ном и 34 В при по сто ян ном токе.

Из-за низ ко го внут рен не го со про тив ле ния элек тро маг нит ных транс фор ма то ров в слу чае ко рот ко го 
за мы ка ния во вто рич ной цепи мо гут воз ник нуть вы со кие токи и раз ру шить транс фор ма тор. По этой 
при чи не Меж ду на род ная Элек тро тех ни чес кая Ко мис сия раз ли ча ет три типа транс фор ма то ров со глас -
но ди рек ти ве IEC 61558-1:

Тран сфор ма то ры без за щи ты от ко рот ко го за мы ка ния

Этот тип транс фор ма то ров тре бу ет внеш ней за щи ты, ко то рая га ран ти ру ет, что тем пе ра ту ра не бу дет 
пре вы шать уста нов лен ных для транс фор ма то ра зна че ний.

Ком па ния Vossloh-Schwabe мар ки ру ет эти транс фор ма то ры зна ком «Бе зо пас ный  транс фор ма тор без 
за щи ты от ко рот ко го за мы ка ния». Что бы пред от вра тить пе ре груз ки при ко рот ком за мы ка нии и в ре жи ме 
пе ре груз ки, ком па ния Vossloh-Schwabe ре ко мен ду ет ис поль зо вать плав кие пред охра ни те ли в пер вич ной 
цепи. В по мощь по льзо ва те лям на мар ки ров ке ука за ны типы плав ких пред охра ни те лей в со от ве тствии 
с ди рек ти вой IEC 60127. Пре дох ра ни те ли в пер вич ной цепи сле ду ет уста нав ли вать с тем рас че том, 
что бы мож но было лег ко их за ме нить.

Тран сфор ма то ры с за щи той от ко рот ко го за мы ка ния 
(огра ни чен ная стой кость к ко рот ко му за мы ка нию)

В этом типе транс фор ма то ра пред усмот ре на за щи та, ко то рая га ран ти ру ет, что тем пе ра ту ра не бу дет 
пре вы шать уста нов лен ных для транс фор ма то ра зна че ний.

Элек тро маг нит ные транс фор ма то ры с тер мо вык лю ча те лем от но сят ся к бе зо пас ным транс фор ма то рам 
с огра ни чен ной стой кос тью к ко рот ко му за мы ка нию и не нуж да ют ся в до пол ни тель ной за щи те. 
Эти транс фор ма то ры рас счи та ны та ким об ра зом, что они раз ры ва ют цепь в слу чае пе ре груз ки или 
ко рот ко го за мы ка ния, но не вклю ча ют ся ав то ма ти чес ки по сле охлаж де ния. Что бы сно ва вклю чить транс -
фор ма тор, не об хо ди мо от клю чить сеть. Тер мо вык лю ча те ли на стро е ны так, что они не до пус ка ют рос та
тем пе ра ту ры об мот ки выше, чем 225 °С (транс фор ма то ры В-клас са изо ля ци он ных ма те ри а лов), или
выше 240 °C (F) или выше 260 °С (Н) при пе ре груз ке или ко рот ком за мы ка нии.

Тран сфор ма то ры с за щи той от ко рот ко го за мы ка ния 
(не огра ни чен ная стой кость к ко рот ко му за мы ка нию)

Тран сфор ма тор спро ек ти ро ван с тем рас че том, что в слу чае пе ре груз ки или ко рот ко го за мы ка ния 
уста нов лен ное зна че ние тем пе ра тур но го огра ни че ния не пре вы ша ет ся.

Этот тип бе зо пас ных транс фор ма то ров не ис поль зу ет ся в све то тех ни чес кой про мыш лен нос ти, 
по сколь ку тре бу ет от но си тель но боль ших раз ме ров, что бы вы дер жи вать ре жим пе ре груз ки и 
ко рот ко го за мы ка ния.

Все три типа транс фор ма то ров пре крас но ра бо та ют и от ве ча ют тре бо ва ни ям стан дар та по сле того,
как пе ре груз ки или ко рот кое за мы ка ние устра не ны.

Компоненты для ламп накаливания

t  65 Ba
Максимально допустимая 
температура окружающей среды
трансформатора

Безопасный трансформатор
с ограниченной стойкостью 
к короткому замыканию

Номинальное значение
плавкого предохранителя

0,25 AT

Безопасный трансформатор
без защиты от короткого 
замыкания

Термовыключатель
(восстанавливается при
отключении электросети)

XX

O

Знаки защиты
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В до пол не ние к вы шес ка зан но му мож но от ме тить, что име ют ся так же, так на зы ва е мые, пред охра ни -
тель ные транс фор ма то ры, ко то рые не ра бо та ют в слу чае на ру ше ния усло вий экс плу а та ции. Но не
пред став ля ют опас нос ти для по льзо ва те лей или окру же ния. Ком па ния Vossloh-Schwabe не пред ла га ет
этот тип раз де ли тель ных транс фор ма то ров.

Все транс фор ма то ры Vossloh-Schwbae про ве ря ют ся на их со от ве тствие тре бо ва ни ям бе зо пас нос ти
по ев ро пей ским нор мам EN 61558 ка са тель но пу тей утеч ки тока и воз душ ных за зо ров, тем пе ра ту ры
об мот ки и мак си маль но до пус ти мой тем пе ра ту ры окру жа ю щей сре ды (ta).

Евро пей ские нор мы EN 61558 де лят ся на 5 ка те го рий, ко то рые за ви сят от изо ля ци он ных ма те ри а лов.
Бла го да ря ис поль зо ва нию ка чес твен но го изо ли ру ю ще го ма те ри а ла, транс фор ма то ры Vossloh-Schwabe
по став ля ют ся толь ко трех вы сших клас сов изо ля ци он ных ма те ри а лов В (120 °С), F (140 °С) 
и Н (165 °С).
Ука зан ные здесь значения тем пе ра ту ры соответствуют мак си маль но до пус ти мым тем пе ра тур ным 
зна че ниям для об мо ток в усло ви ях по сто ян ной экс плу а та ции.

Пос коль ку кор пу са све тиль ни ков сделаны из плас тмас сы или лис то во го ме тал ла, на гре ва ют ся по раз но -
му и раз лич ны усло ви я уста нов ки транс фор ма то ра, тем пе ра ту ру его об мот ки сле ду ет про ве рить в 
са мом све тиль ни ке, а по лу чен ные зна че ния по ка жут, со от ве тству ют ли тем пе ра тур ные огра ни че ния
клас су устой чи вос ти к на гре ву транс фор ма то ра.

При не об хо ди мос ти ком па ния Vossloh-Schwabe про во дит из ме ре ния све тиль ни ков для оцен ки 
встро ен ных ком по нен тов.
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Ре гу ли ро ва ние VS-транс фор ма то ра ми и VS-кон вер те ра ми

Элек тро маг нит ные VS-транс фор ма то ры ре гу ли ру ют ся ре гу ля то ра ми све то во го по то ка (све то регу ля то -
ры) с от сеч кой фазы по пе ре дне му фрон ту. При от сеч ке фазы по пе ре дне му фрон ту “от се ка ет ся” 
си ну со и даль ное на пря же ние пи та ния в от ри ца тель ном и по ло жи тель ном по лу пе ри о де в мо мент 
на рас та ния час ти си ну со и даль но го по лу пе ри о да. Чем боль ше угол за да ет ся све то ре гу ля то ром, тем
ниже на пря же ние и све то вой по ток лам пы.

Элек трон ные VS-кон вер те ры ре гу ли ру ют ся све то ре гу ля то ра ми с от сеч кой фазы по за дне му фрон ту.
В этом слу чае по луп ро вод ни ко вый эле мент от се ка ет убы ва ю щую часть си ну со и даль но го по лу пе ри о да.
VS-кон вер те ры се рии Liteline и Topline мож но ре гу ли ро вать све то ре гу ля то ра ми с от сеч кой по пе ре дне му
или по за дне му фрон ту. Twinline-кон вер те ры име ют от дель ное мес то со е ди не ния для по тен ци о мет ра,
ко то рый ис поль зу ет ся для ре гу ли ро ва ния яр кос ти лам пы.
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Ре гу лиро ва ние воз мож но ре гу ля -
то ром све то во го по то ка с 
от сеч кой фазы по за дне му фрон ту
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Ре гу лиро ва ние воз мож но ре гу ля -
то ром све то во го по то ка с от сеч -
кой фазы по пе ре дне му или по 
за дне му фрон ту
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Прин цип де йствия ре гу ля то ра
све то во го потока с от сеч кой
фазы по переднему фрон ту: 
a – угол за жи га ния, 
l – про те ка ю щий ток,
U – на пря же ние, I – ток

Прин цип де йствия ре гу ля то ра
све то во го по то ка с от сеч кой 
фазы по заднему фрон ту:
a– угол за жи га ния, 
l – про те ка ю щий ток,
U – на пря же ние, I – ток
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Ре гу лиро ва ние воз мож но ре гу ля то -
ром све то во го по то ка с от сеч кой
фазы по пе ре дне му фрон ту 



Инструк ции по мон та жу и уста нов ке элек тро маг нит ных транс фор ма то ров
для низ ко во льтных га ло ген ных ламп на ка ли ва ния

Нор ма тив ные до ку мен ты

DIN VDE 0100 Пред пи са ние по устро йству си ло вых элек тро уста но вок с но ми наль ным на пря же ни ем 
до 1000 В

EN 60598 Осве ти тель ные при бо ры – часть 1: Общие тре бо ва ния и ис пы та ния

ЕN 61558-1 Бе зо пас ность транс фор ма то ров, ис точ ни ков пи та ния и т.п. - часть 1:
Общие тре бо ва ния и ис пы та ния

ЕN 61558-2-6 Бе зо пас ность транс фор ма то ров, ис точ ни ков пи та ния и т.п. - часть 2-6:
Осо бые тре бо ва ния для бе зо пас ных транс фор ма то ров, ис поль зу е мых в об щих це лях

ЕN 61000-3-2 Элек тро маг нит ная со вмес ти мость (EMV) – Пре дель но до пус ти мые токи вы сших 
гар мо ник в пи та ю щей сети

ЕN 55015 Огра ни че ния и ме то ды из ме ре ния ха рак те рис тик ра ди о по мех от осве ти тель ных 
уста но вок, пре и му щес твен но с лю ми нес цен тны ми лам па ми и све тиль ни ка ми

EN 61547 Осве ти тель ные при бо ры и системы об ще го на зна че ния. – Тре бо ва ния к 
элек тро маг нит ной со вмес ти мос ти и устой чи вос ти к элек тро маг нит ным по ме хам

Тех ни чес кие ха рак те рис ти ки

Ве ли чи на на пря же ния сети
Бе зо пас ные VS-транс фор ма то ры мо гут ра бо тать при ука зан ном на пря же нии сети 
с до пус ти мы ми от кло не ни я ми в пред е лах ± 10 %

Рас се ива ю щий ток
£ 0,1 мА на каж дый бе зо пас ный транс фор ма тор

Ко эф фи ци ент мощ нос ти
l ³ 0,85

Ком пен си ро ва ние Не тре бу ет ся

Срок служ бы Бе зо пас ные VS-транс фор ма то ры спро ек ти ро ва ны для боль ших сро ков служ бы.
При усло вии, что тем пе ра ту ра об мот ки бу дет со от ве тство вать ука зан но му
пред ель но му зна че нию, мож но рас счи ты вать на срок служ бы 10 лет.
Ко ли чес тво не ис прав нос тей < 0,025 ‰/1.000 ча сов.

Компоненты для ламп накаливания



Ме ха ни чес кий мон таж

По ло же ние встра и ва ния
Лю бое

Мес то мон та жа Бе зо пас ные транс фор ма то ры спро ек ти ро ва ны для уста нов ки в све тиль ни ках 
или в по до бных при бо рах. Не за ви си мые бе зо пас ные транс фор ма то ры не нуж но 
встра и вать в кор пус.

Креп ле ние Пред поч ти тель но с по мощью вин тов М4

Клас сы изо ля ци он ных ма те ри а лов и пред ель ные тем пе ра ту ры
В со от ве тствии с ев ро пей ски ми нор ма ми EN 61558, безопасные транс фор ма то ры 
рас пре де ля ют ся на тер ми чес кие клас сы на осно ве ис поль зу е мых изо ля ци он ных 
ма те ри а лов (так же из вес тные как клас сы изо ля ци он ных ма те ри а лов) в транс фор ма-
то рах. С по мощью клас са изо ля ции утвер жде ны со от ве тству ю щие пред ель ные 
тем пе ра ту ры при нор маль ной ра бо те и при пе ре груз ке (ко рот ком за мы ка нии), 
ко то рые не дол жны пре вы шать ся.

Со от ве тствие пред ель ных тем пе ра тур об мот ки про ве ря ет ся из ме ре ни ем 
со про тив ле ния мед ной об мот ки транс фор ма то ра.

Клас сы изо ля ци он ных ма те ри а лов для бе зо пас ных транс фор ма то ров в со от ве тствии 
с ев ро пей ски ми нор ма ми EN 61558-1

A E B F H

Пре дель ные зна че ния тем пе ра ту ры об мот ки
(1,06 от но ми наль но го на пря же ния) при
нор маль ной ра бо те

100 °C 115 °C 120 °C 140 °C 165 °C

Пре дель ные зна че ния тем пе ра ту ры об мот ки
при пе ре груз ках, т.е. ко рот ком за мы ка нии

200 °C 215 °C 225 °C 240 °C 260 °C



Инструкции по монтажу и установке электромагнитных трансформаторов 
для низковольтных галогенных ламп накаливания

Крат кий об зор транс фор ма то ров см. на стр. 10–11

Трансформаторы Класс изоляционных материалов

Напряжение первичной обмотки Тип Модели A E B F H

Класс защиты I 120 В/50, 60 Гц  STr 50/12.103 TS, OS 50 °C

 STr 105/12.104 OS 45 °C

230 В/50, 60 Гц  STr 20/12.306 TS, OS 60 °C

 STr 50/12.337 OS 50 °C

 STr 50/12.301 TS, OS 50 °C

 STr 60/12.338 TS, OS 50 °C

 STr 60/12.303 TS, OS 50 °C

 STr 105/12.311 OS 30 °C

 STr 105/12.311 TS 45 °C

240 В/50, 60 Гц  STr 50/12.401 TS, OS 45 °C

 STr 105/12.406 TS, OS 45 °C 50 °C

Класс защиты II 230В/50, 60 Гц  STr 20/12G.306 TS 45 °C

залитые  STr 50/12G.301 TS 30 °C

 STr 60/12G.303 TS 30 °C

 STr 100/12G.311 TS 25 °C

Класс защиты III 230 В/50, 60 Гц  STr 50/12H.384 TS 30 °C

в корпусе  STr 60/12H.385 TS 30 °C

240 В/50, 60 Гц  STr 50/12H.484 TS 30 °C

Безопасные VS-трансформаторы могут поставляться с перечисленными защитами.
При этом: TS – с са мо сох ра ня ю щей теп ло вой за щи той; OS – без за щи ты

Компания Vossloh-Schwabe не предлагает безопасные трансформаторы классов изоляции А и Е, поскольку
придерживается мнения, что по тре бо ва ниям техники бе зо пас нос ти они не отвечают характеристикам светильников.

Электромагнитная совместимость (ЭМС/EMV)

Помехи Измерение напряжения помех не обязательно должно проводиться для светильников 
с электромагнитными безопасными трансформаторами для низ ко во льтных галогенных 
ламп накаливания, поскольку частота  напряжения ламп этих систем ниже 100 Гц.
Считается, что такие системы не вызывают помех.

Невосприимчивость к помехам
Благодаря жесткой конструкции и специально отобранным материалам, магнитные
безопасные трансформаторы обеспечивают высокую степень защиты от помех
и не подвержены отрицательному влиянию допущенных помех в сети.

Гармоники сети Благодаря особенностям характеристик омического сопротивления низковольтных
галогенных ламп накаливания и низким искажениям, вызываемым магнитными
трансформаторами, гармоники сети остаются низкими.
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Функции защиты VS-трансформаторов марки

Нагрузка Характеристики трансформатора

Без защиты (OS) Самосохраняющий выключатель (TS)

Избыточная температура Не регистрируется Достигается при помощи встроенного

Короткое замыкание Необходимо достигнуть при помощи принятия термовыключателя

защитных мер в светильнике

Перегрузка (предохранитель или термовыключатель)

Вни ма ние В слу чае, если бу дет за де йство ва на ка кая-либо из выше ука зан ных функ ций 
за щи ты, сле ду ет от со е ди нить транс фор ма тор от ис точ ни ка энер гии, а за тем 
найти при чи ны не ис прав нос ти и устра нить их.

Ре жим ре гу ли ро ва ния
Бе зо пас ные VS-транс фор ма то ры мож но плав но ре гу ли ро вать с по мощью 
фа зо от се ка ю щих ре гу ля то ров све то во го по то ка для низ ко во льтных ламп 
на ка ли ва ния.

Элек три чес кий мон таж

Про вод ни ки Се че ние про вод ни ка пер вич ной цепи: мин. 0,75 мм2

Се че ние про вод ни ка вто рич ной цепи: мин. 0,75 мм2 при мощ нос ти в 50 Вт 
и мин. 1 мм2 при мощ нос ти 100 Вт

Со е ди не ние Вин то вые кон так тные за жи мы: мак си маль ный мо мент за тяж ки не бо лее 0,5 Нм

Па рал лель ное со е ди не ние
Па рал лель ное со е ди не ние вто рич ной цепи не до пус ти мо;
Па рал лель ное со е ди не ние пер вич ной цепи до пус ти мо

Монтаж проводников

AC

AC

AC

AC

12 В

12 В

L
N

Не разрешено
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Про вод ни ки для низ ко во льтно го мон та жа

Вви ду вы со ких тем пе ра тур, к про вод ни кам пат ро нов для низ ко во льтных га ло ген ных ламп пред ъ яв ля ют ся
жес ткие тре бо ва ния. Не об хо ди мо, что бы про вод ник и изо ля ция со от ве тство ва ли друг дру гу. При тем пе -
ра ту ре на гре ва про вод ни ка до 180°C ре ко мен ду ет ся ис поль зо вать мед ные лу же ные про вода в си ли ко -
но вой изо ля ци и; при тем пе ра ту рах до 250 °C мо гут ис поль зо вать ся мед ные про во да с никелевым 
покрытием в изо ля ции из по ли тет раф то рэ ти лена (PTFE). Сва рные кон так ты об ес пе чи ва ют на и бо лее 
эф фек тив ный от вод теп ла. Для со е ди не ний дру гих ти пов, на при мер, с по мощью об жим ных или встав ля е -
мых кон так тов, дол жны вы пол нять ся кон троль ные из ме ре ния. Что бы пред от вра тить риск по яв ле ния до пол -
ни тель но го теп ло вы де ле ния, сле ду ет рас счи тать мак си маль но до пус ти мый ток для дан но го по пе реч но го
се че ния про вод ни ка. 
При ис поль зо ва нии элек тро маг нит ных транс фор ма то ров со про тив ле ние про вод ни ка вы зы ва ет зна чи -
тель ное па де ние на пря же ния. Это всег да свя за но с умень ше ни ем све то во го по то ка. 
Сни же ние на пря же ния на 11% вы зы ва ет умень ше ние све то во го по то ка на 30%. По э то му для соединения 
све тиль ни ка ко вто рич ной цепи дол жны ис поль зо вать ся как мож но бо лее ко рот кие про во да с дос та точ -
ным по пе реч ным се че ни ем. Тем не ме нее, транс фор ма тор дол жен мон ти ро вать ся не на слиш ком близ -
ком рас сто я нии (же ла тель но > 25 см) от ис точ ни ка све та, для того что бы теп ло от лам пы не ска зы ва лось 
от ри ца тель но на транс фор ма то ре (уве ли че ние тем пе ра ту ры окру жа ю щей сре ды).

Пос коль ку элек тро нные кон вер те ры ра бо та ют при вы со ких час то тах, сле ду ет при нять во вни ма ние эф -
фект пе ре ме ще ния элек тро нов от сер дце ви ны про вод ни ка к его по вер хнос ти (скин-эф фект). В ре зуль та те 
по пе реч ное се че ние про вод ни ка бу дет за де йство ва но не по лнос тью, со про тив ле ние уве ли чит ся, а 
напряжение упа дет. Сле ду ет до ба вить, что со про тив ле ние пе ре мен но го тока, вы зы ва е мое са мо ин дук ци -
ей пи та ю ще го про во да, при ве дет к еще боль ше му сни же нию на пря же ния. По этим при чи нам ре ко мен ду -
ет ся про кла ды вать про во да пи та ния лам пы па рал лель но или скру чи вать их.

Сни же ние на пря же ния (В) у двух мет ро во го про вод ни ка вто рич ной цепи

Ра бо чая час то та Нагрузка, По пе реч ное сечение, мм2

Вт 0,75 1 1,5

50 Гц (элек тро маг нит ные транс фор ма торы)   50 0,38 0,29 0,2

При лю бом спо со бе монтажа про вод ки 100 0,74 0,56 0,39

40 кГц (элек тро нные кон вер те ры)   50 1,4 1,25 1,2

При лю бом спо со бе мон тажа про вод ки (пет ли) 100 3,3 3,1 3

40 кГц (элек тро нные кон вер те ры) Про во да пе ре кру-   50 0,5 0,45 0,35

че ны или на хо дят ся па рал лель но друг другу  (пет ли) 100 1,2 1 0,85

Про вод ни ки для мон та жа с га ло ген ны ми лам па ми на ка ли ва ния

Про вод ни ки дол жны вы би рать ся с тем рас че том, что бы они со от ве тство ва ли тре бо ва ни ям,
предъявляемым светильникам (см. таб ли цу) по ма те ри а лам, раз ме рам по пе реч но го се че ния, изо ля ции.
Изме ре ния про во дить в воз мож ных не бла гоп ри ят ных усло ви ях ра бо ты све тиль ни ка, пос коль ку об ыч но
воз ни ка ю щие вы со кие тем пе ра ту ры зна чи тель но сни жа ют удель ную про во ди мость про вод ни ков и со от -
ве тствен но уро вень пред ель но до пус ти мых нагрузок

Изоляция Ма те ри ал По пе реч ное сечение, Нап ря же ние в цепи, Макс. тем пе ра ту ра,

проводника мм2 В °C

Si Cu луженый (Cu vz) 0,75 230 180

PTFE Cu покрытый ни келем (Cu vn) 0,75 500 250

PTFE Cu по кры тый ни ке лем (Cu vn) 1 500 250

PTFE Ni 1 500 250

PTFE Ni 1,5 500 250

Компоненты для ламп накаливания

6 +1

6 +1

6 +1

6,
3

x0
,8

15,7

28

1
Æ

 17

6 +1

Штырьковый контакт Æ 1

Плоский штекер 6,3x0,8 

Провод с втулкой

Провод с пазом более 6 мм

Провод c удаленной 6 миллиме-
тровой изоляцией

Луженый ультразвуком
конец провода

17

Гильзовый штекер



Патроны для низковольтных галогенных ламп накаливания

За ис клю че ни ем цо ко лей мо де ли B15d, в низ ко во льтном сек то ре в основ ном ис поль зу ют ся штырьковые 
цо ко ли со штырь ка ми раз лич но го ди а мет ра и с раз лич ны ми рас сто я ни я ми меж ду ними. Кро ме клас си -
чес ких пат ро нов, ко то рые об ес пе чи ва ют элек три чес кий кон такт и пра виль ную уста нов ку лам пы, при ме -
ня ют ся так же раз ные эле мен ты со е ди не ния. Эти эле мен ты от ве ча ют лишь за кон такт и ис поль зу ют ся в
слу ча ях, ког да, на при мер, в со от ве тствии с нор ма тив ны ми тре бо ва ни я ми лам па дол жна быть за фик си ро -
ва на к ее от ра жа те лю (на при мер, лам пы с хо лод ным от ра жа те лем и цо ко ля ми мо де лей GZ4 и GX5.3).
Во вре мя ра бо ты низ ко во льтных га ло ген ных ламп со от ве тствен но из-за вы со ких то ков лам пы и во льфра -
мо-га ло ген но го цик ла ге не ри ру ют ся вы со кие тем пе ра ту ры. Кро ме того, све тиль ни ки та ко го рода име ют
ком пак тную ко нструк цию, что при во дит к на коп ле нию теп ла и со от ве тствен но уве ли че нию внут рен ней
тем пе ра ту ры. Та ким об ра зом, очень боль шое вли я ние ока зы ва ет ма те ри ал, из ко то ро го из го тав ли ва ет -
ся пат рон, на бе зо пас ность све тиль ни ка и срок служ бы ламп. В до пол не ние к ис пы тан ным ма те ри а лам –
ке ра ми ка для кор пу са и слю да для по кры тия – все чаще ис поль зу ют ся теп лос той кие плас тмас сы, та кие,
как LCP [жид кий крис таль ный по ли мер], (пат ро ны мо де лей G4-, GU4, GX5.3 и GY6.35) и PPS [по ли фе ни -
лен суль фид] (патроны модели G4). Пластмассовые патроны имеют следующие пре и му щес тва: не боль -
шие отклонения, материал не трескается, небольшой вес, возможность использования кон так тных за жи -
мов для соединения.

Важ ное зна че ние име ет и фор ма кон так та. Обыч ные кон так ты при креп ля ют ся толь ко к од ной стороне 
штырь ка лам пы. В про ти во по лож ность им, до пол ни тель ные кон так тные точ ки, из вес тные к мно го то чеч ные
кон так ты, по зво ля ют умень шить плот ность тока в мес те кон так та штырь ка лам пы и кон так та пат ро на и
тем са мым сни зить тем пе ра ту ру. Кон так ты та ко го рода об ес пе чи ва ют от лич ный от вод теп ла от штырь ков 
к про вод ни ку, где про ис хо дит осты ва ние. Сни же ние тем пе ра ту ры при ис поль зо ва нии мно го то чеч ных
кон так тов в опре де лен ных усло ви ях мо жет дос ти гать 100 °C. В осо бо ред ких слу ча ях, всле дствие вы со -
ко го внут рен не го дав ле ния в лам поч ке, су щес тву ет воз мож ность ее по вреж де ния. По при чи нам по жар -
ной бе зо пас нос ти (из-за вы со кой тем пе ра ту ры стекла лампы) нельзя допустить выпадение отдельных
частей ламп. Закрытые светильники отвечают этому требованию. 
Откры тые све тиль ни ки, одна ко, мож но экс плу а ти ро вать при усло вии при ме не ния за кры тых ламп или
ламп низ ко го дав ле ния. Лам пы это го типа име ют на упа ков ке со от ве тству ю щие пиктограммы и до ку мен -
та цию про из во ди те ля. Лам пы, по ме чен ные пик тог рам мой 1, при год ны для ис поль зо ва ния в от кры тых 
све тиль ни ках. Лам пы с пик тог рам мой 2 сле ду ет ис поль зо вать только в закрытых светильниках.

Пат ро ны для низ ко во льтных га ло ген ных ламп снаб же ны смон ти ро ван ны ми про вод ни ка ми или без вин то -
вы ми кон так тны ми за жи ма ми. В до пол не ние к раз лич ным пат ро нам, со дер жа щим ся в ка та ло ге, мож но
за ка зать дру гие мо де ли пат ро нов с про вод ни ка ми раз ной дли ны и раз но го ка чес тва, а так же пат ро ны 
с про вод ни ка ми со штеп сель ны ми раз ъ е ма ми.

Цоколи наиболее широко используемых низковольтных галогенных ламп

GU5.3GU4 GZ4G4 GX5.3

G6.35 GY6.35 GZ6.35 B15dG53

1 2

Пат ро ны с про вод ни ка ми, одоб -
рен ны ми аме ри кан ской кор по ра -
ци ей (Underwriter’s Laboratories
Inc.) мож но на й ти в из да нии на -
ше го ка та ло га «Components for
Lighting Application» или мож но
по лу чить по за про су.
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Патроны для галогенных ламп сетевого напряжения

Глав ный фак тор, ко то рый опре де ля ет ко нструк цию пат ро на, - тем пе ра ту ра лам пы, опре де ля е мая 
во льфра мо-га ло ген ным цик лом, вы со ким то ком лам пы и вы со кой по треб ля е мой мощ нос тью. Для кор пу са 
пат ро нов при год ны ма те ри а лы из ке ра ми ки, ме тал ла или все бо лее по пу ляр ных теп лос той ких плас тмасс 
типа по ли э ти лен те реф та ла та (PET) и по ли пе ни ле но суль фи да (PPS), жид кок рис тал ли чес ко го по ли ме ра
(LCP). Са мые под хо дя щие ма те ри а лы для кон так тов при этих тем пе ра ту рах – ни кель, сплав ни ке ля и меди 
или медь с от но си тель но тол стым ни ке ле вым по кры ти ем. Для труб ча тых ламп (с цо ко лем R7s) стан дарт
Меж ду на род ной Элек тро тех ни чес кой Комиссии IEC 60061-2 7005-53 предписывает значение
давления на кон так ты патрона в зависимости от материала контакта.

Га ло ген ные лам пы име ют в 2 раза боль ший срок служ бы, не же ли лам пы на ка ли ва ния об ще го на зна че -
ния, лишь в том слу чае, если про из во ди тель све тиль ни ков со блю да ет тем пе ра тур ный максимум в точ ке
пе ре хо да теп ла от штырь ка лам пы к нити на ка ла лам пы. Обыч но в этой точ ке, где кон чик штырь ка лампы
со е ди ня ет ся с ни тью на ка ла, на хо дит ся свар ной мо либ де но вый ввод. Про из во ди тель ламп определяет 
тем пе ра ту ру в точ ке со е ди не ния штырь ка лам пы с ни тью на ка ла с по мощью спе ци аль ных измерительных 
ламп, ко то рые яв ля ют ся эта лон ны ми и опре де ля ют пред ель ное зна че ние температуры.

Цо ко ли на и бо лее ши ро ко ис поль зу е мых га ло ген ных ламп се те во го на пря же ния

E14/E12 E40/E39E27/E26R7s

B15d B22dGU10 GZ10

G9

Пат ро ны с цо ко ля ми Е12, Е17,
Е26 и Е39, а так же одоб рен ные
аме ри кан ской кор по ра ци ей
(“Underwriter’s Laboratories
Inc.”) про вод ни ки мож но на й ти 
в из да нии на ше го ка та ло га
«Components for Lighting
Application» или мож но по лу -
чить по за про су.
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Пус ко ре гу ли ру ю щие ап па ра ты (ПРА) для лю ми нес цен тных ламп

Для ра бо ты лю ми нес цен тных ламп не об хо ди мы ПРА, ко то рые ста би ли зи ру ют ток на гре ва ламп по сле 
вклю че ния в сеть и в со че та нии со стар те ра ми об ес пе чи ва ют не об хо ди мое на пря же ние за жи га ния для 
вклю че ния лам пы по сле на гре ва. Пос ле успеш но го за жи га ния лам пы с по мощью ПРА огра ни чи ва ет ся
ток лам пы. Пос коль ку лю ми нес цен тные лам пы ха рак те ри зу ют ся от ри ца тель ной кри вой вольт-ам пер ной 
ха рак те рис ти ки, ста би ли за ция силы тока при об ре та ет важ ное зна че ние для нор маль ной ра бо ты и сро -
ков служ бы ламп. Сле ду ет до ба вить, что срок служ бы лам пы за ви сит от усло вий за пус ка (ток на гре ва и
на пря же ние за жи га ния). Неб ла гоп ри ят ные усло вия за пус ка при во дят к эро зии элек тро дов каж дый раз,
ког да лам па за пус ка ет ся, а это со кра ща ет сро ки экс плу а та ции лам пы. Нель зя до пус кать рас се и ва ния
тока в элек тро дах во вре мя на гре ва, это мо жет со кра тить срок служ бы. 

ПРА бы ва ют элек тро маг нит ные и элек тро нные. Элек тро маг нит ные (ин дук тив ные) ПРА сле ду ет за де йство -
вать вмес те со стар те ра ми для за жи га ния ламп и кон ден са то ра ми для ком пен си ро ва ния ре ак тив но го
тока. Нуж но до ба вить, что для не ко то рых схем соедине ния тре бу ют ся кон ден са то ры под ав ле ния 
ра ди о по мех. 
ЭПРА мо гут ра бо тать без ка ких-либо до пол ни тель ных ком по нен тов.



Элек трон ные пус ко ре гу ли ру ю щие ап па ра ты (ЭПРА)

VS-ЭПРА спро ек ти ро ва ны для на пря же ния цепи в 220 – 240 В и ис поль зу ют ся в лю ми нес цен тных 
лам пах при час то те ( 20–50 кГц). Лам пы за жи га ют ся от ге не ри ру е мо го внут ри на пря же ния за жи га ния.
Всле дствие это го от па да ет по треб ность в стар те ре. Ко эф фи ци ент мощ нос ти (l) > 0,95 лик ви ди ру ет 
по треб ность в ком пен сиро ва нии, в от ли чие от элек тро маг нит ных ПРА. Исклю че ние - ELXs для низ ких
мощ нос тей, ко эф фи ци ент мощ нос ти ко то рых со став ля ет 0,6. Све тиль ни ки, в ко то рых ис поль зу ют ся
ЭПРА, ха рак те ри зу ют ся низ ким уров нем по треб ле ния энер гии, по сколь ку они име ют более низ кую по -
треб ля е мую мощ ность в сис те ме, чем маг нит ные, ин дук тив но го при ме не ния. Это свя за но, во-пер вых, с
тем, что лам пе тре бу ет ся мень ше  энер гии для об ес пе че ния та ко го же све то во го по то ка, во-вто рых, 
со бствен ные по те ри элек тро нно го ПРА со став ля ют при мер но от 8% до 10% от по треб ля е мой мощ нос ти
лам пы. Важ но от ме тить, что при ис поль зо ва нии элек тро нных пус ко ре гу ли ру ю щих аппаратов
Vossloh-Schwabe по треб ля е мая мощ ность оста ет ся по сто ян ной даже при ко ле ба ни ях се те во го 
на пря же ния, что по зво ля ет об ес пе чить по сто ян ный уро вень эко но мии энер гии.

Элек трон ные ПРА Vossloh-Schwabe мож но ис поль зо вать в ши ро ком ди а па зо не. Vossloh-Schwabe 
пред ла га ет мно жес тво ти пов ЭПРА для ис поль зо ва ния с раз ны ми лам па ми. Эти ЭПРА умень ша ют рас -
хо ды на уста нов ку и до пол ни тель ные за тра ты на де та ли, по вы ша ют эко но мич ность све тиль ни ков. Элек -
трон ные ПРА для двух ламп мо гут вы пол нять так на зы ва е мую функ цию “ве ду ще го/ве до мо го со е ди не ния”. 
Лам пы двух лам по во го све тиль ни ка управ ля ют ся с ЭПРА для двух ламп, встро ен ны ми в так на зы ва е мый
«ве ду щий» све тиль ник, тог да как лам па «ве до мо го» све тиль ни ка име ет элек три чес кое со е ди не ние 
с ЭПРА.



Исполь зо ва ние элек тро нных ПРА де ла ет осве ти тель ные сис те мы бо лее удоб ны ми и эф фек тив ны ми 
в об ра ще нии:
• умень ша ет по треб ле ние энер гии (до 30 %) при том же све то вом по то ке
• уве ли чи ва ет срок служ бы ламп на 50 %
• ста биль ный све то вой по ток
• за щи та от пе ре гру зок
• от сут ству ет стро бос ко пи чес кий эф фект
• без мер ца ний при за пус ке лам пы
• ра бо та ет без стар те ра и кон ден са то ра
• низ кие за тра ты по элек тро мон та жу
• отсу тству ют элек тро маг нит ные по ме хи ин дук ции
• низ кая тем пе ра ту ра са мо наг ре ва
• ав то ма ти чес кое от клю че ние при вы хо де лам пы из строя
• ав то ма ти чес кое вклю че ние по сле за ме ны лам пы

Элек трон ные ПРА Vossloh-Schwabe раз ра бо та ны на осно ве по след них тех но ло гий и стан дар тов, про из -
ве де ны на со вре мен ном об ору до ва нии, а за про сы кли ен тов по ка чес тву вклю ча ют ся в нашу сис те му по
ка чес тву.

Vossloh-Schwabe пред ла га ет со от ве тствен но ЭПРА-мо де ли для раз лич но го при ме не ния:

ELXs-ап па ра ты (теп ло го за пус ка)

ЭПРА мо де ли ELXs пред став ля ют со бой от лич ную аль тер на ти ву элек тро маг нит ным ПРА. Они име ют оди -
на ко вые уста но воч ные раз ме ры, как у об ыч ных элек тро маг нит ных ПРА. Лам па за жи га ет ся спус тя 1,5 
се кун ды по сле плав но го пред ва ри тель но го на гре ва. ЭПРА этой мо де ли при год ны для сис тем с мощ нос -
тью (мощ ность лам пы плюс по те ри на элек тро нном ПРА) до 25 Вт. Ко эф фи ци ент мощ нос ти прим. 0,6.
Сред ний срок служ бы со став ля ет 30.000 ча сов при £ 0,2% от ка зов по сле 1.000 ра бо чих ча сов.

ELXe-ап па ра ты (хо лод но го за пус ка)

ЭПРА этой мо де ли вклю ча ют лам пы мгно вен но по сле под клю че ния к пи та ю щей сети, бла го да ря вы со ко -
му на пря же нию за жи га ния макс. 1.500 В. Вре мя за жи га ния мень ше чем 0,2 се кун ды. Пос коль ку это 
вы зы ва ет силь ную на груз ку на элек тро ды, ре аль ное ко ли чес тво вклю че ний лам пы рав ня ет ся при бли зи -
тель но 10.000 раз. 
По этой при чи не ELXe-ЭПРА сле ду ет ис поль зо вать, ког да ко ли чес тво вклю че ний лам пы в день не пре вы -
ша ет 5 раз (на про из во дствен ных пло щад ках, скла дах, ма га зи нах). Эти ЭПРА тре бу ют толь ко од но го 
со е ди не ния на каж дый элек трод, так как от сут ству ет пред ва ри тель ный на грев. Это де ла ет их при год ны ми 
для ис поль зо ва ния во взры во бе зо пас ных све тиль ни ках. Сле ду ет так же от ме тить, что они очень эф фек тив -
ны, по сколь ку от су тству ет по те ря энер гии на элек тро дах. Сред ний срок служ бы этих ап па ра тов рав ня ет -
ся 50.000 ча сам при £ 0,2 % от ка зов по сле 1.000 ра бо чих ча сов.

ELXс-ап па ра ты (теп ло го за пус ка)

ELXc-ап па ра ты за жи га ют лам пы по сле опре де лен но го вре ме ни на гре ва элек тро дов лам пы (прим. 1,5
сек.) Лам па за жи га ет ся с уста нов лен ным на пря же ни ем за жи га ния. Мак си маль ное ко ли чес тво вклю че -
ний 20.000 раз. 
Эти ЭПРА сле ду ет ис поль зо вать там, где лам пы вклю ча ют ся час то (в гос ти ни цах или офи сах) и тре бу ет ся 
эко но мия элек тро э нер гии. Срок служ бы ра вен 50.000 ча сам при £ 0,2 % от ка зов по сле 1.000 ра бо чих
ча сов.
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ELXd-ап па ра ты (ре гу ли ру е мые ЭПРА теп ло го за пус ка)

ЭПРА этой мо де ли име ют до пол ни тель ную функ цию ре гу ли ро ва ния, ко то рая вы пол ня ет ся че рез ин тер -
фейс, встро ен ный в ЭПРА. Интер фейс этих ЭПРА мо жет быть либо ана ло го вым (1-10 В) либо циф ро вым
(DALI, PUSH). Он по зво ля ет за дать иде аль ное осве ще ние. Ком по нен ты ре гу ли ро ва ния мо гут ис поль зо -
вать ся в том слу чае, если они со от ве тству ют стан дар ту МЭК за но ме ром 60929. Исполь зуя ELXd-ап па -
ра ты, мож но сэ ко но мить энер гию на 75% при усло вии, что ЭПРА до пол ни тель но об ору до ва ны де тек то -
ра ми дви же ния и све то вы ми сен со ра ми. Сред ний срок служ бы 50.000 ча сов при  £ 0,2 % от ка зов по сле 
1.000 ра бо чих ча сов.

Что бы об ес пе чить над еж ную ра бо ту раз лич ных мо де лей ЭПРА и про длить их срок служ бы, сле ду ет 
об ра тить вни ма ние на инструк ции по мон та жу (стр. 248–255). Так же сле ду ет вы пол нять тре бо ва ния
стан дар та для осве ти тель ных уста но вок при мон та же све тиль ни ков с элек тро нны ми ПРА.

Ука за ния по мон та жу и уста нов ке мож но за про сить у Vossloh-Schwabe 
или на й ти на сай те www.vossloh-schwabe.com. 



Инструк ции по мон та жу и уста нов ке элек тро нных ПРА для лю ми нес цен тных ламп

Нор ма тив ные до ку мен ты

DIN VDE 0100 Пред пи са ние по устро йству си ло вых элек тро уста но вок с но ми наль ным на пря же ни ем 
до 1000 В

EN 60598-1 Осве ти тель ные при бо ры – часть 1: Общие тре бо ва ния и ис пы та ния

ЕN 60928/61347-1/61347-2-3
Общие тре бо ва ния и тре бо ва ния бе зо пас нос ти для ЭПРА пе ре мен но го тока 
для труб ча тых лю ми нес цен тных ламп

ЕN 60929 Элек трон ные ПРА пе ре мен но го тока для труб ча тых лю ми нес цен тных ламп– 
Тре бо ва ния к экс плу а та ции

ЕN 60924 Элек трон ные ПРА по сто ян но го тока для труб ча тых лю ми нес цен тных ламп 
(Бе зо пас ность), аб зац 1 и 2

ЕN 55015 Огра ни че ния и ме то ды из ме ре ния ха рак те рис тик ра ди о по мех от осве ти тель ных 
уста но вок, пре и му щес твен но с лю ми нес цен тны ми лам па ми и све тиль ни ка ми

ЕN 61000-3-2 Элек тро маг нит ная со вмес ти мость (EMС) – Пре дель но до пус ти мые токи вы сших 
гар мо ник в пи та ю щей сети

EN 61547 Осве ти тель ные при бо ры и системы об ще го на зна че ния. – Тре бо ва ния к 
элек тро маг нит ной со вмес ти мос ти и устой чи вос ти к элек тро маг нит ным по ме хам

Ме ха ни чес кий мон таж

Мон таж ная по вер хность
Для хо ро ше го теп ло от во да не об хо ди ма твер дая и плос кая по вер хность. 
Мон таж на сквоз няке из бе гать.

Мес то мон та жа ЭПРА не об хо ди мо за щи щать от влаж нос ти и по вы шен ной тем пе ра ту ры.
Уста нов ка в на руж ных све тиль ни ках: сте пень за щи ты све тиль ни ков от про ник но ве ния 
воды ³ 4 (на при мер, не об хо ди мо IP 54)

Креп ле ние С по мощью вин тов М4 в уста но воч ные от вер стия

Теп лоп ро вод ность При уста нов ке в све тиль ни ки не об хо ди мо об ес пе чить дос та точ ную 
теп лоп ро вод ность меж ду элек тро нным ПРА и кор пу сом све тиль ни ка.
ЭПРА мон ти ро вать на мак си маль но воз мож ном рас сто я нии от ис точ ни ков 
теп ла или лам пы.
Во вре мя экс плу а та ции тем пе ра ту ра в tс-точ ке не дол жна пре вы шать указанного 
значения.



Вы бор ав то ма ти чес ких вы клю ча те лей для VS-ЭПРА

Вы бор раз ме ров для ав то ма ти чес ких вы клю ча те лей
При вклю че нии ЭПРА воз ни ка ют вы со кие им пуль сы тока из-за на груз ки 
сгла жи ва ю щих кон ден са то ров. За жи га ние ламп про ис хо дит по чти од но вре мен но. 
Для это го тре бу ет ся вы со кое по треб ле ние энер гии. Эти вы со кие токи при вклю че нии 
сис те мы на гру жа ют ав то ма ты за щи ты элек тропро вод ки, ко то рые дол жны быть 
со от ве тствен но по до бра ны и иметь со от ве тству ю щие раз ме ры.

Вык лю че ние Автоматическое вы клю че ние ав то ма тов за щи ты элек тропро вод ки про ис хо дит 
в со от ве тствии с ди рек ти вой VDE 0641, часть 11, для В-, С- и для К-ха рак те рис тик 
в со от ве тствии с ди рек ти вой VDE 0660, часть 101.

Ко ли чес тво ЭПРА Мак си маль ное ко ли чес тво VS-ЭПРА, ко то рое мож но вклю чать од но вре мен но, 
при ве де но в таб ли це. Дан ные представлены для од нопо ляр ных пред охра ни те лей, 
для мно го по ляр ных – ко ли чес тво умень ша ет ся на 20 %. Пол ное со про тив ле ние 
элек тро це пи рав ня ет ся 0,4 Ом (прим. 20 м [2,5 мм2] про вод ни ка от ис точ ни ка 
энер гии до рас пре де ли те ля и еще 15 м до све тиль ни ка). Удво ен ное со про тив ле ние 
цепи до 0,8 Ом уве ли чи ва ет воз мож ное ко ли чес тво ап па ра тов на 10 %.
По ка за те ли в ниже при ве ден ной таб ли це яв ля ют ся ре ко мен до ван ны ми зна че ни я ми, 
ко то рые мо гут  из ме нять ся в за ви си мос ти от фак то ров спе ци фи чес кой уста нов ки.

До пус ти мое ко ли чес тво ЭПРА

ЭПРА Тип ав то ма та
B (10 A) B (16 A) C (10 A) C (16 A) K (10 A) K (16 A)

108.908, 116.900, 116.903 65 105 65 105 65 105
121.901, 121.904, 124.902, 124.905 60   95 60   95 60   95
109.403, 113.402, 126.906, 126.907 50   80 50   80 50   80
114.820, 213.346, 118.831, 118.440, 118.520, 118.802, 118.818, 11   18 18   30 27   45
218.441, 218.521, 218.526, 218.803, 218.816, 218.832, 121.822, 128.824,
228.825, 135.826, 135.856, 136.442, 136.522, 140.862, 142.806,
142.817, 142.835, 149.858, 158.524
154.864, 155.378, 235.827, 235.857, 158.444, 180.866   9   15 15   25 22   36
118.850, 218.851, 136.852, 236.853, 158.854 17   28 28   46 41   67
120.838, 170.833, 236.438, 236.523, 238.527, 240.863, 242.807, 242.814,   7   12 12   20 18   30
242.837, 249.859, 255.867, 257.836, 258.439, 258.522, 258.525, 258.855,
414.380, 424.379, 280.538



Инструк ции по мон та жу и уста нов ке элек тро нных ПРА для лю ми нес цен тных ламп

Фун кции за щи ты

За щи та от пе ренап ря же ния
Пе ре мен ный ток: До 48 час. вре ме ни при UNAC = 320 В и до 2 час. 
при UNAC =350 В.
Пос то ян ный ток: При вход ном на пря же нии UNDC до 285 В не по яв ля ют ся по ме хи. 
При на пря же нии UNDC cвы ше 288 В ап па рат вы й дет из строя.

По ни жен ное на пря же ние
Для по сто ян но го и пе ре мен но го на пря же ния UNDC, UNAC = 176 В – 2 час.

Вык лю че ние не ис прав ных ламп
ЭПРА во вре мя за пус ка опре де ля ет на ли чие лам пы. Без лам пы про цесс за жи га ния 
не про ис хо дит. Де ак ти ви ро ван ные лам пы или раз ру шен ные элек тро ды сра зу же 
рас поз на ют ся, что при во дит к от клю че нию от вы со ко час тот но го пи та ния по сле 
не удач но го за пус ка.
За ме на ламп во вре мя ра бо ты при во дит к от клю че нию от вы со ко час тот но го пи та ния.

За щи та от пи ко во го пе ренап ря же ния в сети
Зна че ния со от ве тству ют ев ро пей ским нор мам EN 61547 (устой чи вость к по ме хам/
им му ни тет), (1 кВ для АС и 0,5 кВ для DC и про вод ни ков со е ди не ния).

Тех ни чес кие ха рак те рис ти ки

Ди а па зон ра бо че го на пря же ния
Пе ре мен ный ток: 220 до 240 В (±10%)
Пос то ян ный ток: 198 до 254 В
VS-ЭПРА мо гут быть уста нов ле ны в сис те мы ава рий но го осве ще ния по VDE 0108.

Вре мя за жи га ния ELXe-ап па ра ты t < 0,5 се кунд (хо лод но го за пус ка)

Вре мя пред ва ри тель но го на гре ва
ELXс-, ELXs- и ELXd-ап па ра ты t = 1,5 до 2,5 се кунд (теп ло го за пус ка)

Рас се и ва ю щий ток £ 0,5 мА на один ЭПРА

На деж ность При ре ко мен до ван ной тем пе ра ту ре в точ ке tc (дан ные име ют ся на кор пу се ЭПРА 
или в тех ни чес кой до ку мен та ции):
Срок служ бы ³ 50.000 час. (у ELXs-ап па ра тов ³ 30.000 час.); при ко то ром при ня та 
про дол жи тель нос ть цик ла вклю че ния 165 мин. и 15 мин. вы клю че ния.
Ко ли чес тво не ис прав ных ЭПРА: £ 10%.
Интен сив ность от ка зов < 0,2 ‰/1.000 ча с.

Ком би на ции ламп Для всех муль ти ват тных ап па ра тов воз мож ны все ком би на ции ламп

Токи утеч ки Уста нав ли вать устро йство за щит но го от клю че ния (УЗО).
Для све тиль ни ков, под клю ча е мых к трем фа зам L1, L2, L3, ис поль зуй те УЗО 
трех фаз но го типа. Если воз мож но уста но вить УЗО с то ком утеч ки 30 мА,
мак си маль ное ко ли чес тво под клю ча е мых све тиль ни ков 15, так как УЗО мо жет 
сра ба ты вать при по ло ви не но ми наль но го зна че ния тока утеч ки.



Све тиль ни ки с ЭПРА в 3-фаз ной сети
Пе ред вво дом в экс плу а та цию но вых осве ти тель ных уста но вок пе реп ро вер ить 
на пря же ние сети на со от ве тствие с ЭПРА–ди а па зо ном на пря же ния сети 
(пе ре мен но го,по сто ян но го). 
N-про вод ник дол жен быть пра виль но со е ди нен, т.е. со е ди нен ко всем 
све тиль ни кам и ЭПРА. Про вод ни ки мо гут быть при со е ди не ны или от со е ди не ны 
толь ко при от су тствии на пря же ния. Ни ког да не от со е ди няй те N-про вод ни ки пер вы ми 
или еди нствен ными. Тест на устой чи вость изо ля ции: 
от L до PЕ (L и N не дол жны быть со е ди не ны), убе дить ся по сле тес та, что не й траль ный 
про вод ник сно ва со е ди нен.

Ко эф фи ци ент мощ нос ти/Ком пен са ция
Све тиль ни ки с ЭПРА не нуж да ют ся в ком пен са ции 
(ко эф фи ци ент мощ нос ти l > 0,98). 
У ELXс-ап па ра тов 109.403 и 113.402 ко эф фи ци ент мощ нос ти l > 0,9.
У ELXs-ап па ра тов 116.900, 116.903, 121.901, 121.904, 121.902, 124.905, 
126.906 и 126.907 ко эф фи ци ент мощ нос ти l > 0,6.

Дли на про вод ни ков для «ве ду ще го/ве до мо го» соедине ния
Убе дить ся в мак си маль ной дли не про вод ни ка-3 м

Воз мож ные воз де йствия на ин фрак рас ные уста нов ки
Ра бо та ламп с час то той ко ле ба ний от 20 до 50 кГц мо жет со зда вать по ме хи 
ин фрак рас ным уста нов кам (пульт управ ле ния, пе ре да ча то нов, те ле фо ны). 
Устра не ние не дос тат ков: ис поль зо ва ние опти чес ких фи льтров, пе ре ход к сис те мам с 
вы со кой не су щей час то той (свы ше 400 кГц).



Инструк ции по мон та жу и уста нов ке ЭПРА для лю ми нес цен тных ламп

Элек тро маг нит ная со вмес ти мость (ЭМС) – Токи вы сших гар мо ник в сети

ELXs-ап па ра ты ELXs-ап пара ты раз ра бо та ны на осно ве пред ель ных зна че ний нор мы EN 61000-3-2 
для сис те мы мощ нос тью £ 25 Вт. ELXs-ап па ра ты Vossloh-Schwabe име ют VDE-ЕМV- 
знак, пред ель ные зна че ния нор мы EN 61000-3-2 со блю да ют ся.
Исполь зо ва ние не сколь ких ELXs–ап па ра тов в од ном све тиль ни ке до пус ти мо, если 
для каж дой цепи тока ламп в све тиль ни ке име ют ся от дель ные кон так тные за жи мы для 
соединения.

Лам пы и ре жим ре гу ли ро ва ния

В осве ти тель ных уста нов ках с ре гу ли ру е мы ми ЭПРА Vossloh-Schwabe ре ко мен ду ет, 
при за ме не лю ми нес цен тных ламп ме нять все лам пы, что бы был об ес пе чен еди ный 
уро вень осве ще ния и не воз ни ка ли раз ные от тен ки цве тов. Из это го сле ду ет, что 
но вые лам пы дол жны го реть с мак си маль ной яр кос тью око ло 100 ча с. У од но го 
двух лам по во го ре гу ли ру е мо го ЭПРА дол жны ис поль зо вать ся лам пы толь ко одного 
производителя.
Амальгамные лам пы не пред наз на че ны для ра бо ты с ре гу ли ру е мы ми ЭПРА.

Элек три чес кий мон таж

Кон так тные за жи мы для ав то ма ти зи ро ван но го со е ди не ния про вод ни ков в све тиль ни ках 
(ALF-со е ди не ние).

• Упот реб лять мед ную про во ло ку (не гиб кий про вод)
• По пе реч ные се че ния про вод ни ка для без вин то вых за жи мов 0,5–0,75 мм2/1,5 мм2

• Зачищенный ко нец про во да 5 мм/7,5–8,5 мм
• Се че ние про вод ни ка для со е ди не ния с по мощью над ре за ния 0,5 мм2, 
    с мак си маль ной изо ля ци ей Æ 2 мм, за чи щать про вод не об я за тель но, мон таж 
    воз мо жен толь ко спе ци аль ны ми инстру мен та ми. По ло же ние со е ди не ния 
    и де мон ти ро ва ния про вод ни ка смот ри на ри сун ках стр. 263.
• Вни ма ние: Со е ди ни тель ные про вод ни ки не встав лять в щель для де мон ти ро ва ния. 
    Де мон ти ро ва ние осу ще ствля ет ся толь ко от вер ткой 2,5 х 0,4 мм 
    (рас тр за жи мов 3,5 мм).

Без вин то вые кон так тные за жи мы
Встро ен ные кон так тные за жи мы мо гут кон так ти ро вать с жес тки ми и гиб ки ми 
про вод ни ка ми. Жес ткие про вод ни ки: 0,5-1,5 мм2. Гиб кие про во да (по сле на жа тия 
ры чаж ка): 0,5-1,5 мм2. Луже ные кон цы про вод ни ков не до пу ще ны к ис поль зо ва нию. 
Дли на за чи щен но го кон ца про во да 7,5–8,5 мм для рас тра за жи мов 3,5 мм.

Со е ди не ние про вод ни ков
Со е ди не ние меж ду пи та ю щей сетью, ЭПРА и лам пой дол жно быть про из ве де но 
со глас но пред став лен ным схе мам со е ди не ния. Ука за ние: у ELXe-ап па ра тов одна 
сто ро на элек тро да лам пы не свя за на с ЭПРА. Кор пу са све тиль ни ков (ме талл) нуж но 
со е ди нить с за зем ле ни ем. За зем ле ние ЭПРА не об хо ди мо осу ще ствлять 
по средством зуб ча той шай бы (класс за щи ты I, по мощь в за жи га нии, со блю де ние 
уров ня ра ди о по мех). Для со блю де ния уров ня ра ди о по мех про вод ни ки сети не 
дол жны быть смон ти ро ва ны па рал лель но вы со ко час тот ным про вод ни кам ламп, 
об ра щать вни ма ние на мак си маль ное рас сто я ние и про во да, об озна чен ные 
зна ком *, кото рые дол жны быть ко рот ки ми. 
Све тиль ни ки дол жны быть про ве ре ны на со блю де ние уров ней ра ди о по мех 
по EN 55015 по сле встра и ва ния ЭПРА.

Для ре гу ли ру е мых ЭПРА не до пус ти мо со е ди не ние «ве ду щий-ве до мый».



Интер фейс для ре гу ли ро ва ния
Постоянное напряжение 1–10 В по EN 60929 с источником тока 0,15 мА 
(за щи щен ный от слу чай но го со е ди не ния к сети). Воз мож но со е ди не ние 
при бо ров управ ле ния и ре гу ли ро ва ния.

Ди а па зон ре гу ли ро ва ния
3-100% мощ нос ти ламп.

Амальгамные лам пы не пред наз на че ны для ра бо ты с ре гу ли ру е мы ми ЭПРА.

Нап ря же ние ЭПРА на вы хо де
Элек трон ные ПРА име ют на сво ем кор пу се ин фор ма цию о вы ход ном напряжении. 
Все со е ди нен ные ком по нен ты дол жны быть рас счи та ны на это вы ход ное 
на пря же ние ЭПРА. У Т5-ламп на лам по вой сто ро не (за жи мы 1–7) мо гут толь ко 
ис поль зо вать ся ком по нен ты, ко то рые до пу ще ны на на пря же ние ³ 400 В (осо бен но 
пат ро ны для ламп). У ре гу ли ру е мых ЭПРА для Т5-ламп ис поль зо вать ком по нен ты, 
ко то рые рас счи та ны на на пря же ние ³ 500 B.

Опи са ние сис тем VS-DALI/PUSH элек тро нные ПРА

Прог рам му ЭПРА Vossloh-Schwabe за вер ша ют ре гу ли ру е мые ЭПРА для 
лю ми нес цен тных ламп. При этом ис поль зу ет ся стан дар ти зо ван ный ин тер фейс 
„1–10 Volt“ и „DALI“.

ЭПРА с ин тер фей сом „1–10 Volt” мо гут управ лять про стым спо со бом ин тел лек ту аль ны ми све тиль ни ка ми 
и осве ще ни ем по ме ще ний с по мощью сен со ров. При этом про грам ми ро ва ние осве ти тель ных при бо ров 
осу ще ствля ет ся че рез пульт, то есть че рез при бо ры управ ле ния.

Даль ней шее раз ви тие ана ло го вой сис те мы „1–10 Volt“ – это циф ро вые сис те мы „DALI“ (Циф ро вое 
про грам ми ру е мое управ ле ние осве ще ни ем). Циф ро вое управ ле ние было раз ра бо та но со вмес тно 
ве ду щи ми про из во ди те ля ми ЭПРА, что бы со здать еди ный стан дарт для све то тех ни чес кой ин дус трии. 
DALI в со от ве тствии с этим при со е ди нен к нор мам EN 60929 в ка чес тве при ло же ния. Еди ный ин тер фейс 
уста нав ли ва ет функ ции устройств управ ле ния DALI или по тре би те ля DALI и об ес пе чи ва ет вза и мо за ме ня -
е мость ап па ра тов раз лич ных про из во ди те лей.

Каж дый DALI-ЭПРА Vossloh-Schwabe об ла да ет до пол ни тель но так на зы ва е мой функ ци ей PUSH. Ввод 
дан ных (DALI&PUSH) ис поль зу ет ся как управ ля ю щий ввод для об е их сиг наль ных струк тур. При 
ис поль зо ва нии DALI-ЭПРА управ ле ние про ис хо дит че рез DALI-про то кол, ког да ис поль зу ют ся
PUSH-ЭПРА, управ ле ние по сле ду ет че рез на жим кноп ки и дос ти га ет ся раз лич ной про дол жи тель нос тью
про те ка ния тока.

DALI-ЭПРА Vossloh-Schwabe име ют сле ду ю щие ха рак те рис ти ки:
• Без по тен ци аль ное управ ле ние по треб ля е мой мощ нос тью
• Двой ная про вод ка, не по ляр ная
• Ха рак те рис ти ка све то ре гу ля то ра ана ло гич на ре жи му гла за
• Воз мож ность ад ре са ции: груп па ми или от дель но
• За по ми на ние за дан но го уров ня осве щен нос ти
• Обрат ная связь при не ис прав ной лам пе
• Циф ро вое вклю че ние и вы клю че ние

С эти ми кри те ри я ми мо жет быть ре а ли зо ван ряд пре и му ществ в осве ти тель ных уста нов ках:
• Нет не об хо ди мос ти про вод но го со е ди не ния по груп пам
• Каж дый DALI-ЭПРА мо жет ра бо тать ин ди ви ду аль но
• Не нуж ны мо ду ли за по ми на ния
• Пе рек лю че ние про ис хо дит син хрон но
• Пе ре да ча сиг на лов на управ ля ю щие бло ки о со сто я нии лам пы
• Прос той мон таж в сис те мы управ ле ния зда ний (ме нед жмент сис тем)



VS-DALI элек тро нные ПРА пред ла га ют ком форт BUS-Systems  c про стой уста нов кой 
и об слу жи ва ни ем

Ха рак те рис ти ка функ ции PUSH:
• Не об хо ди ма толь ко одна на жим ная кноп ка для ре гу ли ро ва ния и вклю че ния/вы клю че ния
• Не за ви си мое управ ле ние по ляр нос ти и фазы
• Боль шой ди а па зо н ра бо че го на пря же ния вхо дя ще го управ ле ния
• За щи щен ный вход управ ле ния от чрез мер ной элек тро дви жу щей силы
• Де йствие по сто ян но го тока – ни ка ких функ ци о наль ных огра ни че ний в де йствии по сто ян но го тока
• В па мя ти хра нит ся по след ний вы бран ный уро вень осве ще ния и режим осве ще ния
• Пос ле пре ры ва ния на пря же ния сети ЭПРА сно ва вы да ет по след ний вы бран ный уро вень осве ще ния 
    и ре жим осве ще ния
• Мяг кий старт
• Автоматическое раз ли чие меж ду DALI и PUSH-сиг на ла ми

Ди а па зон ра бо че го на пря же ния PUSH при под а че сиг на лов управ ле ния

Нап ря же ние пе ре мен но го тока: 220–240 В ±10%
Нап ря же ние по сто ян но го тока: 198–254 В или 12–24 В
Если ди а па зо ны ра бо че го на пря же ния не со блю да ют ся, это мо жет при вес ти к не рас поз на ва нию
сиг на лов или, при пре вы ше нии до пус ти мо го на пря же ния, к по те ре базы дан ных.

DALI и PUSH не дол жны при ме нять ся од но вре мен но!

Если про и зой дет под клю че ние на пря же ния сети к про вод ни кам DALI в пред е лах устро йства DALI, 
то это при ведет к раз ру ше нию ис точ ни ка пи та ния DALI и бло ка управления DALI!

PUSH-управ ля ю щие сиг на лы (за пуск на жим ной кноп кой)

Ко рот кое на жи ма ние (80 мс < t < 460 мс)
При ме ня ет ся, что бы пе ре клю чить режим осве ще ния (ON/OFF). Пос ле вклю че ния 
сно ва уста нав ли ва ет ся по след ний за дан ный уро вень осве ще ния.

Дол гое на жи ма ние (460 мс < t < 10 сек.)
При ме ня ет ся, что бы уста но вить бо лее вы со кий или низ кий уро вень осве ще ния. 
Пос ле от пус ка ния кноп ки пред поч ти тель ное на прав ле ние све то ре гу ля то ров 
пе ре клю ча ет ся так, что бы при сле ду ю щем, бо лее дол гом де йствии пе ре клю чить ся в 
про ти во по лож ном на прав ле нии. Если мак си маль ный или ми ни маль ный уро вень 
осве ще ния дос тиг ну ты, даль ше ни че го не про ис хо дит. Вык лю чен ный свет вклю ча ет ся 
по сре дством бо лее дол го го воз де йствия на кноп ку по сле фазы на гре ва, что бы, 
на чи ная с ми ни маль но го уров ня осве ще ния, пе рей ти к мак си маль но му.

На жа тие для син хро ни за ции (t > 10 с)
Свет уста нав ли ва ет ся до за дан но го уров ня. Пос ле син хро ни за ции по сре дством 
дол го го воз де йствия на кноп ку пред поч ти тель но на прав ле ние светорегуляторов 
вверх.
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Син хро ни за ция В каж дом от дель ном пе ре клю ча те ле сис те мы све то ре гу ля то ров, чей мо дуль
управ ле ния не цен тра ли зо ван (каж дый ЭПРА имеет свой сиг нал пе ре клю че ния-
опре де ли те ля вре ме ни). Это мо жет при вес ти к асин хрон но му де йствию (при мер: 
дети иг ра ют  с на жим ной кноп кой). Сис те ма тог да ста но вит ся асин хрон ной, если 
со сто я ние осве ще ния всех при бо ров не со гла со ван но или на прав ле ние их 
све то ре гу ля то ров раз лич но.

Для син хро ни за ции мо гут ис поль зо вать ся два ме то да:
• На жи мать на кноп ку более чем 10 се к.
    Пос ле 10 сек. свет уста но вит ся на опре де лен ном уров не, сле ду ю щее 
    на прав ле ние све то ре гу ля то ров идет вверх. 
• Сна ча ла на жи мать так дол го, что бы вклю чи лись все лам пы, за тем ко рот ким 
    на жа ти ем вы клю чить. Толь ко тог да сис те ма сно ва син хро ни зи ру ет ся.

При ме ры со е ди не ния про вод ни ка ми для PUSH-функ ции

За ме ча ние: Не до пус ти мо: N-про вод ник не ис поль зу ет ся как PUSH-по тен ци ал у мно го фаз ных 
сис тем. 
При мер: если кноп ка не вклю че на, по сле до ва тель но со е ди нен ные внут рен ние 
со про тив ле ния DA-вхо дов (рис. 1) при бли зят ся к ли ней но му на пря же нию 400 В 
(на пря же ние меж ду L1 и L2).

Общие ука за ния PUSH и DALI

Что бы пред от вратить ем кос тное шун ти ро ва ние се те во го фи льтра, се те вые про вод ни ки и про вод ни ки 
ин тер фей са не дол жны быть со е ди не ны па рал лель но про вод ни кам ламп. 

Интер фейс ни как не огра ни чи ва ет ко ли чес тва со вмес тно управ ля е мых ЭПРА в те че ние PUSH цик ла. 
Что бы из бе жать асин хрон нос ти, ре ко мен ду ет ся не бо лее 10 оди на ко вых ЭПРА пе ре клю чить на один 
DALI-управ ля ю щий при бор.

Ре ко мен ду ем в на ча ле ра бо ты но вых ламп дать им от го реть 100 ча сов с по лной яр кос тью, а по сле на чи -
нать све то ре гу ли ро ва ние. Этот про цесс дол жен быть сно ва про ве ден, если лам пы по ме ня ли свое фи зи -
чес кое по ло же ние (на при мер, транс порт).

Пос ле успеш но го вве де ния в экс плу а та цию сис те мы DALI (раз да ча ад ре са све тиль ни кам, об ра зо ва ние
групп, за по ми на ние па ра мет ров) ре ко мен ду ет ся пре рвать на пря же ние пер вич ной об мот ки у ав то ма тов
бе зо пас нос ти бло ков управ ле ния DALI ми ни мум на 3 сек. и за тем сно ва вклю чить. Аппараты рас поз на -
ют раз рыв сети и со хра нят в па мя ти уста нов ку.
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Рис. 3
Спе ци аль ное применение

L
N

DA
DA DALI & PUSH

PE ELXd DALI

L1
L2
L3
N
PE
PUSH

PU
SH

 k
ey

L1 L2 L3 N PE PUSH

L1
L2
L3
N
PE
PUSH

L
N

DA
DA DALI & PUSH

PE ELXd DALI

PU
SH

 k
ey

PU
SH

 k
ey

Рис. 2
Стан дар тное применение
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Рис. 1
N-про вод ник не до пус тим как
PUSH-потенциал



Схе мы соедине ния труб ча тых лю ми нес цен тных ламп с элек тро нны ми ПРА Vossloh-Schwabe
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Схе мы со е ди не ния ком пак тных лю ми нес цен тных ламп с элек тро нны ми ПРА Vossloh-Schwabe
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Элек тро маг нит ные пус ко ре гу ли ру ю щие ап па ра ты (ПРА)

Элек тро маг нит ные (ин дук тив ные) ПРА яв ля ют ся ак тив ны ми ком по нен та ми, ко то рые со вмес тно со стар те -
ра ми на гре ва ют элек тро ды ламп, об ес пе чи ва ют на пря же ние за жи га ния и ста би ли зи ру ют ток лам пы в 
те че ние ее ра бо ты. Для ком пен са ции ре ак тив но го тока не об хо ди мы кон ден са то ры по сле до ва тель но го
или па рал лель но го со е ди не ния.

При уста нов ке в све тиль ни ки нуж но об ра щать вни ма ние на на пря же ние и час то ту сети, га ба рит ные 
раз ме ры и тем пе ра тур ные пред е лы, а так же воз мож ное ге не ри ро ва ние шу мов. Для ис пол не ния спе ци -
фи чес ких тре бо ва ний у Vossloh-Schwabe име ет ся в на ли чии боль шое ко ли чес тво ПРА с раз лич ны ми 
тех ни чес ки ми дан ны ми.

Элек тро маг нит ные ПРА Vossloh-Schwabe опти ми зи ро ва ны в от но ше нии к их маг нит ным по лям и маг нит -
ным на груз кам так, что бы они об ыч но не ощу ща лись. Пос коль ку маг нит ные ко ле ба ния мо гут воз де йство -
вать в за ви си мос ти от ко нструк ции све тиль ни ков на дру гие об лас ти, то это нуж но учи ты вать при про ек ти -
ро ва нии све тиль ни ков.
Не об хо ди мо сде лать ко нструк цию жес ткой, что бы виб ра ции не рас прос тра ня лись.

Срок служ бы ин дук тив но го ПРА опре де ля ет ся вы бо ром ма те ри а ла и изо ля ци ей об мот ки. Пре дель ная
тем пе ра ту ра об мот ки об озна ча ет ту ве ли чи ну тем пе ра ту ры (tw), ко то рую вы дер жи ва ет изо ля ция при не -
пре рыв ной ра бо те при но ми наль ных усло ви ях в те че ние 10 лет. Эта пред ель ная тем пе ра ту ра об мот ки 
не дол жна быть пре вы ше на в све тиль ни ке  в ре аль ных усло ви ях, тог да мож но дос тиг нуть ра бо ты ПРА  на
весь срок служ бы. Уста нов лен ная в све тиль ни ке тем пе ра ту ра об мот ки ПРА со сто ит из тем пе ра ту ры
окру жа ю щей сре ды, тем пе ра тур ных усло вий в све тиль ни ке и по те ри мощ нос ти ПРА. Ме рой по те ри
мощ нос ти ПРА яв ля ет ся Dt, зна че ние ко то рой на хо дится на мар ки ров ке ПРА. В до пол не ние к это му, 
по те ря мощ нос ти схе мы со е ди не ния ПРА и лам пы из ме ря ет ся по нор ме EN 50294. Этот ме тод 
из ме ре ний яв ля ет ся осно вой CELMA-клас си фи ка ции энер го пот реб ле ния ПРА. 
Кро ме это го, при ме ня ет ся ев ро пей ская ди рек ти ва 2000/55/ЕС «Пре дель ные до пус ти мые ве ли чи ны 
по треб ле ния мощ нос ти схе ма ми лю ми нес цен тных ламп» (под роб нее см. стр. 268-271).

Индук тив ные ПРА ко нструк тив но вы зы ва ют токи утеч ки, ко то рые от во дят ся за зем ле ни ем све тиль ни ка
(устро йство за зем ле ния). Мак си маль но до пус ти мая ве ли чи на тока утеч ки у све тиль ни ков клас са 
за щи ты I со став ля ет 1 мА. Одна ко эта же ве ли чи на зна чи тель но ниже у ПРА Vossloh-Schwabe. Дос ти га -
ют ся ве ли чи ны мак си мум 0,1 мА для элек тро маг нит но го ПРА. Так как эти ве ли чи ны сум ми ру ют ся 
с чис лом уста нов лен ных ПРА, не об хо ди мо об ра щать вни ма ние на это при про ек ти ро ва нии УЗО.

Стар те ры для лю ми нес цен тных ламп

Как уже ска за но выше, на ря ду с ПРА тре бу ют ся так же стар те ры для ра бо ты лю ми нес цен тных ламп. 
Раз ли ча ют стар те ры тле ю ще го раз ря да, ко то рые так же по став ля ют ся с функ ци ей ав то ма ти чес ко го 
вы клю че ния, и элек тро нные стар те ры. Важ ным яв ля ет ся вы бор пра виль но го ди а па зо на на пря же ния и
мощ нос ти. Стар те ры су щес тву ют для на пря же ний в сети 220–240 В и 110–127 В. Пос лед ние тре бу ют ся 
так же для по сле до ва тель но го со е ди не ния ламп (на при мер: 2 х 18 Вт при 230 В).

При при ме не нии ПРА Vossloh-Schwabe типа SL (110–127 В) нуж ны стар те ры 220–240 В, так как эти 
ап па ра ты яв ля ют ся транс фор ма то ра ми с рас се я ни ем и от да ют лам пе вы со кое на пря же ние.



Инструк ции по мон та жу и уста нов ке элек тро маг нит ных ПРА для лю ми нес цен тных ламп

Нор ма тив ные до ку мен ты

DIN VDE 0100 Пред пи са ние по устро йству си ло вых элек тро уста но вок с но ми наль ным на пря же ни ем 
до 1000 В

EN 60598-1 Осве ти тель ные при бо ры – часть 1: Общие тре бо ва ния и ис пы та ния

ЕN 61347-1 Устро йства управ ле ния для ламп – часть 1: Общие тре бо ва ния и тре бо ва ния 
бе зо пас нос ти

ЕN 61347-2-8 Устро йства управ ле ния для ламп – часть 2-8: Осо бые тре бо ва ния 
к элек тро маг нит ным ПРА для лю ми нес цен тных ламп

ЕN 60921 ПРА для труб ча тых лю ми нес цен тных ламп. Тре бо ва ния к ра бо чим ха рак те рис ти кам.

ЕN 50294 Ме то ды из ме ре ния об щей по треб ля е мой мощ нос ти со е ди не ния ПРА-лам па.

ЕN 61000-3-2 Элек тро маг нит ная со вмес ти мость. Пре дель но до пус ти мые токи вы сших гар мо ник 
в пи та ю щей сети 

EN 61547 Осве ти тель ные при бо ры и системы об ще го на зна че ния. – Тре бо ва ния к 
элек тро маг нит ной со вмес ти мос ти и устой чи вос ти к элек тро маг нит ным по ме хам.

Тех ни чес кие ха рак те рис ти ки

Ве ли чи на на пря же ния сети
VS-ПРА мо гут ра бо тать при ука зан ном на пря же нии сети с до пус ти мы ми 
от кло не ни я ми в пред е лах ± 10 %

Рас се и ва ю щий ток
£ 0,1 мА на каж дый ПРА

Срок служ бы При усло вии, что тем пе ра ту ра об мот ки бу дет со от ве тство вать ука зан но му 
пред ель но му зна че нию, мож но рас счи ты вать на срок служ бы 10 лет. 
Интен сив ность от ка зов < 0,02%/1.000 час.

Токи утеч ки Уста нав ли вать устро йство за щит но го от клю че ния (УЗО).
Для све тиль ни ков, под клю ча е мых к трем фа зам L1, L2, L3, ис поль зуй те УЗО 
трех фаз но го типа.
Если воз мож но уста но вить УЗО с то ком утеч ки 30 мА, мак си маль но подключать 15 
све тиль ни ков, так как УЗО мо жет сра ба ты вать при по ло ви не но ми наль но го зна че ния 
тока утеч ки.

Ко эф фи ци ент мощ нос ти
Индук тив ные ПРА: l £ 0,5
Па рал лель но ком пен си ро ван ные ПРА: l £ 0,9

Ком пен си ро ва ние
Vossloh-Schwabe ре ко мен ду ет ис поль зо ва ние кон ден са то ров па рал лель ной 
ком пен са ции

Воз мож ные воз де йствия на ин фрак рас ные уста нов ки
Не про яв ля ют ся при ра бо те с элек тро маг нит ны ми ПРА



Инструк ции по мон та жу и уста нов ке элек тро маг нит ных ПРА для лю ми нес цен тных ламп

Ме ха ни чес кий мон таж

По ло же ние встра и ва ния
Лю бое

Мес то мон та жа ПРА спро ек ти ро ва ны для уста нов ки в све тиль ни ках или в по до бных при бо рах.
Не за ви си мые ПРА не нуж но встра и вать в кор пус.

Креп ле ние Пред поч ти тель но с по мощью вин тов М4

Пре дель ные зна че ния тем пе ра тур
При нор маль ной ра бо те тем пе ра ту ра об мот ки tw не дол жна пре вы шать 130 °С.
При ано маль ном ре жи ме ра бо ты пред ель ное зна че ние тем пе ра ту ры об мот ки
tw = 232 °С:
Эти зна че ния дол жны быть про ве ре ны ме то дом  «из ме не ния со про тив ле ния» 
в те че ние ра бо ты.

По вы ше ние тем пе ра тур
Ток лам пы, ко то рый про те ка ет че рез ПРА, об услав ли ва ет по те рю мощ нос ти, что 
при во дит к по вы ше нию тем пе ра ту ры об мот ки. Кри те ри ем для это го по вы ше ния 
яв ля ет ся зна че ние Dt как  для нор маль ной, так и для ано маль ной ра бо ты. Зна че ние 
Dt опре де ля ет ся по стан дар тной схе ме из ме ре ний и ука зы ва ет ся на мар ки ров ке в 
гра ду сах Кель ви на.

При мер: Dt=55K/140K
Пер вое зна че ние Dt ука зы ва ет на пре вы ше ние тем пе ра ту ры для нор маль но го 
ре жи ма при ра бо чем токе лам пы. Вто рое зна че ние (здесь 140К) озна ча ет 
пре вы ше ние тем пе ра ту ры об мот ки, что яв ля ет ся ре зуль та том про те ка ния тока, ког да 
раз ряд ный про ме жу ток лам пы ко рот ко зам кнут. Ток, ко то рый те чет в этом ре жи ме, 
яв ля ет ся то ком на гре ва для элек тро дов лам пы.

Элек три чес кий мон таж

Клем мные ко лод ки (уни вер саль ные кон так тные за жи мы)
• При ме нять мед ный про вод (не гиб кий про вод)
• По пе реч ные се че ния для со е ди не ния без вин то во го за жи ма 0,5–1,0 мм2

• Дли на за чи щен но го кон ца про вод ни ка 8 мм
• По пе реч ное се че ние со е ди ни тель но го над ре за (IDC-зона) 0,5 мм2, с изо ля ци ей 
    мак си мум Æ2 мм, сня тие изо ля ции не об я за тель но, мон таж воз мо жен толь ко 
    со спе ци аль ным инстру мен том.

Без вин то вые кон так тные за жи мы
Встро ен ные кон так тные за жи мы мо гут при со е ди нять толь ко жес ткие про вод ни ки.
Жес ткие про вод ни ки: 0,5–1,0 мм2

Дли на за чи щен но го кон ца про вод ни ка 8 мм.

Со е ди не ние про вод ни ков
Со е ди не ние меж ду сетью, ПРА и лам па ми дол жно про из во дить ся со глас но
пред став лен ным схемам со е ди не ния
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Вы бор ав то ма ти чес ких вы клю ча те лей для элек тро маг нит ных ПРА Vossloh-Schwabe

Вы бор раз ме ров для ав то ма ти чес ких вы клю ча те лей
При вклю че нии ПРА воз ни ка ют крат ков ре мен ные вы со кие им пуль сы тока из-за 
па ра зи тар ных на гру зок, ко то рые сум ми ру ют ся в за ви си мос ти от ко ли чес тва 
све тиль ни ков в осве ти тель ной уста нов ке. Эти вы со кие токи при вклю че нии сис те мы
на гру жа ют ав то ма ты за щи ты элек тропро вод ки, по э то му не об хо ди мо ис поль зо вать 
со от ве тству ю щим об ра зом по до бран ные ав то ма ти чес кие вы клю ча те ли.

Вык лю че ние Автоматическое вы клю че ние ав то ма тов за щи ты элек тропро вод ки про ис хо дит 
в со от ве тствии с ди рек ти вой VDE 0641 часть 11, для В-, С- и для К-ха рак те рис тик 
в со от ве тствии с ди рек ти вой VDE 0660, часть 101.

Ко ли чес тво ПРА Сле ду ю щие по ка за те ли пред став ля ют со бой ре ко мен до ван ные зна че ния, ко то рые 
мо гут из ме нять ся в за ви си мос ти от уста нов ки. Мак си маль ное ко ли чес тво VS-ПРА, 
ко то рое мож но вклю чать од но вре мен но. Дан ные пред остав ле ны для од нопо ляр ных 
пред охра ни те лей, для мно го по ляр ных – ко ли чес тво умень ша ет ся на 20 %. Пол ное 
со про тив ле ние элек тро це пи рав ня ет ся 0,4 Ом (прим. 20 м [2,5 мм2] про вод ни ка от 
ис точ ни ка энер гии до рас пре де ли те ля и еще 15 м до све тиль ни ка). Удво ен ное 
со про тив ле ние цепи до 0,8 Ом уве ли чи ва ет воз мож ное ко ли чес тво ПРА на 10 %. 
По ка за те ли в ниже при ве ден ной таб ли це яв ля ют ся ре ко мен до ван ны ми зна че ни я ми, 
ко то рые мо гут из ме нять ся в за ви си мос ти от фак то ров специфической установки.

Допустимое ко ли чес тво ПРА на ав то ма ти чес ких вы клю ча те лях
для ком пак тных лю ми нес цен тных ламп (од но лам по вой ра бо ты)

Мощность лам пы, 10 A (B) 16 A (B)

Вт Индуктивная Параллельная компенсация Индуктивная Параллельная компенсация

5/7/9/11 50 90 80 130

18 (TC-L) 27 32 43   51

18 (TC-D) 40 65 65 110

24 25 32 40   51

36 23 32 37   51

Допустимое ко ли чес тво ПРА на ав то ма ти чес ких вы клю ча те лях
для ли ней ных и U-об раз ных лю ми нес цен тных ламп (од но лам по вой ра бо ты)

Мощность лам пы, 10 A (B) 16 A (B)

Вт Индуктивная Параллельная компенсация Индуктивная Па рал лель ная ком пен са ция

4/6/8/10 50 90 80 130

13 45 80 70 115

15/18/20 27 32 43   51

30/36/38/40 23 32 37   51

58/65 15 20 22   32

70 13 18 20   30
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Элек тро маг нит ная со вмес ти мость (ЭМС/EMV)

По ме хи Изме ре ние на пря же ния по мех дол жно про во дить ся у све тиль ни ков с 
элек тро маг нит ны ми ПРА на кон так тных за жи мах, по сколь ку час то та на пря же ния 
ламп этих сис тем ниже 100 Гц. Это низ ко час тот ное на пря же ния по мех, как пра ви ло, 
не кри тич но у элек тро маг нит ных ПРА, если ко нструк ция ПРА со гла со ва на в этом 
от но ше нии.

Не вос при им чи вость к по ме хам
Бла го да ря жес ткой ко нструк ции и спе ци аль но ото бран ным ма те ри а лам, маг нит ные 
ПРА об ес пе чи ва ют вы со кую сте пень за щи ты от по мех и не под вер же ны 
от ри ца тель но му вли я нию при су тству ю щих по мех в сети.

Гар мо ни ки сети Лю ми нес цен тные лам пы име ют пик пе реза жи га ния по сле каж до го N-про хо да 
тока ламп, лам пы гас нут на ко рот кое вре мя (по чти не за мет но гла зом). За счет
этих пи ков пе реза жи га ния лю ми нес цен тных ламп со зда ют ся гар мо ни ки сети, 
ко то рые сгла жи ва ют ся с по мощью им пе дан са ПРА. С по мощью пра виль ной 
ко нструк ции, то есть вы бо ра ра бо чей точ ки маг нит но го ПРА, огра ни чи ва ют ся 
гар мо ни ки сети на пред ель ные зна че ния нор мы EN 6100-3-2.
Элек тро маг нит ные ПРА Vossloh-Schwabe вы дер жи ва ют утвер жден ные 
пред ель ные зна че ния.

Схе мы со е ди не ния лю ми нес цен тных ламп с элек тро маг нит ны ми пус ко ре гу ли ру ю щи ми 
ап па ра та ми (ПРА) Vossloh-Schwabe

Индуктив ное од но лам по вое 

соединение 

Индук тив ное по сле до ва тель ное

соединение

Одно лам по вое со е ди не ние с

па рал лель ной компенсацией

Пос ле до ва тель ное со е ди не ние с

па рал лель ной ком пен са ци ей

Па рал лель но ком пен си ро ван ное

од но лам по вое со е ди не ние

с автотрансформатором

Па рал лель но ком пен си ро ван ное

последовательное со е ди не ние

с ав тот ран сфор ма то ром
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Клем мные ко лод ки

Vossloh-Schwabe вни ма тель но сле дит за тем, что бы клемм ные ко лод ки были сде ла ны из вы со ко-
ка чес твен ных плас тмасс и ме тал лов, что га ран ти ру ет хо ро ший кон такт и дол гий срок служ бы ком по нен -
тов. Эти ка чес тва име ют как клемм ные ко лод ки для све тиль ни ков Vossloh-Schwabe, так и кон так тные за -
жи мы к ПРА и пат ро нам.

Ука за ния по клемм ным ко лод кам к элек тро нным ПРА

Элек трон ные пус ко ре гу ли ру ю щие ап па ра ты от Vossloh-Schwabe име ют удоб ные для мон та жа без вин то -
вые кон так тные за жи мы. Кро ме того, мно гие ЭПРА для труб ча тых лю ми нес цен тных ламп по став ля ют ся с
кон так тны ми за жи мами IDC (для од но жиль ных про вод ни ков 0,5 мм2) и до пол ни тель но с без вин то вы ми
кон так тны ми за жи ма ми (для од но жиль ных про вод ни ков 0,5–1,5 мм2, с за чи щен ным от изо ля ции кон цом
про во да дли ной 8+1 мм т.е. 7,5–8,5 мм). IDC-кон так тные за жи мы дают воз мож ность про во дить 
ав то ма ти чес кое со е ди не ние про вод ни ков и про ве де ние ис пы та ний све тиль ни ков с по мощью 
ALF-сис те мы, что осо бен но эко но мич но.

Ука за ния по клем мным ко лод кам к ПРА

Стан дар тные элек тро маг нит ные ПРА Vossloh-Schwabe об ору до ва ны удоб ны ми IDC-/без вин то вы ми
кон так тны ми за жи ма ми (уни вер саль ные за жи мы) или толь ко без вин то вы ми кон так тны ми за жи ма ми.
За жи мы раз ра бо та ны для ис поль зо ва ния од но жиль ных про вод ни ков се че ни ем 0,5–1,0 мм2 (уни вер саль -
ные за жи мы) или до 1,5 мм2 (без вин то вые кон так тные за жи мы) и рас счи та ны на то ко вую на груз ку до 3А
(уни вер саль ные за жи мы) и 16А (без вин то вые за жи мы). Дли на за чи щен но го от изо ля ции кон ца про во да
8±1 мм для без вин то вых за жи мов;  уда ле ние изо ля ции не тре бу ет ся для IDC-за жи мов.
По же ла нию боль шое чис ло ПРА мо гут быть осна ще ны вин то вы ми за жи ма ми (то ко вая на груз ка до 16А)
с се че ни ем про вод ни ка от 0,5 до 2,5 мм2.

Ука за ния по кон так тным за жи мам к пат ро нам

Vossloh-Schwabe всег да осна ща ет пат ро ны для T- и TС-ламп, а так же пат ро ны для стар те ров 
удоб ны ми без вин то вы ми  кон так тны ми за жи ма ми для од но жиль ных про вод ни ков се че ни ем 0,5–1,0 мм2.
Боль ши нство пат ро нов име ют сдво ен ные без вин то вые кон так тные за жи мы, что де ла ет воз мож ным 
сквоз ную про вод ку. Тре бу е мая дли на за чис тки от  изо ля ции кон ца про во да для всех ис пол не ний 
со став ля ет 8+1мм.

IDC – кон так тные за жи мы

Для того что бы по лнос тью ис поль зо вать по тен ци ал уско ре ния ав то ма ти чес ко го со е ди не ния про вод ни ков 
и тес ти ро ва ние по ALF-сис те ме, была раз ра бо та на со вер шен но но вая се рия ком по нен тов, ко то рая 
ис поль зу ет VDE-про ве рен ную тех но ло гию IDC-за жи мов. Эта тех но ло гия ши ро ко при ме ня ет ся в дру гих
от рас лях про мыш лен нос ти и име ет от лич ные от зы вы. Изме не ние ге о мет рии кон так тов по зво ля ет от ка -
зать ся от уда ле ния изо ля ции, ко то рая ис поль зу ет ся для без вин то вых или вин то вых кон так тов. Толь ко 
опро бо ван ная тех но ло гия IDC-за жи мов за кла ды ва ет осно вы для эф фек тив ной ав то ма ти за ции, так как 
по зво ля ет об ес пе чить вы со кое ка чес тво и быс тро ту со е ди не ния кон так тов. Исполь зо ва ние та ких 
ком по нен тов дает воз мож ность со е ди нять не сколь ко кон так тов к од но му про во ду, что об ес пе чи ва ет 
до пол ни тель ную эко но мию, так как зна чи тель но сни жа ет ся дли на про вод ни ков. Кро ме того, эта 
ко нструк ция по зво ля ет с по мощью пе ре ход ни ков про сто и надежно об ес пе чи вать элек три чес кий кон такт 
с вер хней сто ро ны для VDE-оправ дан ной за клю чи тель ной про вер ки све тиль ни ков.

IDC/безвинтовые контактные 
зажимы для электромагнитных ПРА

Удаление изоляции проводника
для безвинтового контактного

2зажима 0,5–1,5 mm : 8±1  mm

IDC-зажим

Безвинтовой
контактный зажим

Разъединять, используя
отвертку (2,5 x 0,4 мм)

ALF-контактные зажимы
Длина: 19 мм

Длина: 12 мм

1. Инструмент для освобождения,
    вводить над проводом
2. Вытащить провод

Удаление изоляции проводника для
безвинтового контактного зажима

20,5–1,5 мм : 8+1 мм

IDC-зажим

Безвинтовой
контактный
зажим

1

2



Пат ро ны для ком пак тных лю ми нес цен тных ламп

Vossloh-Schwabe про из во дит мно жес тво пат ро нов для TC-ламп из тер моп лас тич ной плас тмас сы PBT
по ли бу те лен те реф та лата. Бла го да ря ис поль зо ва нию это го вы со ко теп лос той ко го ма те ри а ла дос ти га ет ся
воз мож ность ра бо ты пат ро нов при тем пе ра ту ре, об озна чен ной на мар ки ров ке T140. Пос коль ку 
ве ду щие про из во ди те ли ламп ис поль зу ют по ли бу те лен те реф та лат в цо ко ле лам пы, та кое гар мо нич ное
со че та ние ма те ри а лов при да ет лам пе над еж ность и про чность ее уста нов ки.

Пат ро ны для двух цо коль ных лю ми нес цен тных ламп

VS-пат ро ны для T-ламп от ли ча ют ся боль шим чис лом тех ни чес ких ха рак те рис тик, ко то рые га ран ти ру ют
вы со кую над еж ность и бе зо пас ность. Основ ная  часть пат ро нов име ет боль шой ро тор, что яв ля ет ся
при знан ным фир мен ным зна ком. Важ ней шим сво йством боль шо го ро то ра яв ля ет ся над еж ная 
теп ло и зо ля ция, по сколь ку он про из во дит ся из теп ло ус той чи во го по ли бу те лен те реф та лата и 
об ес пе чи ва ет дол гос роч ную теп ло вую стой кость до 140 °С. За щи та пат ро на от тем пе ра ту ры цо ко ля
лам пы и пат рон име ет мар ки ров ку теп ло вой стой кос ти Т130. Кро ме того, су щес тву ет се рия сквоз ных
пат ро нов с по до бной функ ци ей ро то ра, у ко то рой по лнос тью фронт пат ро на из го тов лен из ма те ри а ла 
по ли бу те лен те реф та лата и яв ля ет ся теп ло за щит ным щит ком. Они име ют мар ки ров ку теп ло вой
стой кос ти Т140. 
Для всех пат ро нов макс. до пус ти мая тем пе ра ту ра на за дней сто ро не пат ро нов Tм со став ля ет 110 °C. 
Вто рое важ ное сво йство этих пат ро нов - фиксация штырь ков лам пы, ко то рое пред от вра ща ет их ис крив -
ле ние и об ес пе чи ва ет хо ро ший кон такт.

Пат ро ны для сквоз но го креп ле ния

Пат ро ны для сквоз но го креп ле ния встав ля ют ся сни зу че рез вы рез в кор пу се све тиль ни ка и кре пят ся 
с по мощью бо ко вых за ще лок. Та кие пат ро ны час то вид ны сна ру жи, на при мер, в све тиль ни ках без 
рас се и ва те ля. Элек три чес кие со е ди не ния и про во да про во дят ся за ме тал ли чес кой осно вой. При 
ис поль зо ва нии сквоз ных пат ро нов вы со та све тиль ни ка в основ ном опре де ля ет ся раз ме ра ми стар те ра. 
Пос коль ку к стар те ру необходим дос туп сна ру жи, то он уста нав ли ва ет ся вер ти каль но пе ред пат ро ном.

Пат ро ны для встав но го креп ле ния

Пат ро ны это го типа, ко то рые час то ис поль зу ют ся в на клад ных и встра и ва е мых све тиль ни ках, встав ля ют -
ся в кор пус све тиль ни ка сверху. В этом слу чае нож ка пат ро на дол жна вы сту пать не бо лее, чем на 4 мм,
так как это рас сто я ние со от ве тству ет об ыч ной вы со те огра ни чи ва ю щих вы сту пов на кор пу се све тиль ни -
ка. Про во да об ыч но про пус ка ют ся над све тиль ни ком и под во дят ся к бо ко вой стен ке пат ро на.
В не ко то рых ти пах встав ля е мых пат ро нов про во да, про пус ка е мые че рез нож ку пат ро на, про хо дят ниже
ме тал ли чес ко го листа.

Фронт патрона
(теплозащитный щиток)

Большой ротор
(теплозащитный щиток)

Штырек лампы

Крепление
штырька

Контакт
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Пат ро ны для тор це во го креп ле ния

Та кая ко нструк ция об ыч но ис поль зу ет ся в на клад ных и встра и ва е мых по то лоч ных све тиль ни ках. Одна ко
в от ли чие от встав ля е мых пат ро нов они уста нав ли ва ют ся на тор цах кор пу са све тиль ни ка. Кро ме об ыч -
ной уста нов ки с по мощью ножек, при креп ля е мых к за дней час ти, име ет ся так же мно жес тво ва ри ан тов
с кре пеж ны ми за жи ма ми, встав ля е мы ми шты ря ми и от вер сти я ми для вин тов. Вин ты креп ле ния так же мо гут
ис поль зо вать ся для под пру жи нен ной ком пен са ции дли ны. Исполь зо ва ние тор це вых пат ро нов пред остав -
ля ет ко нструк то ру све тиль ни ка сво бо ду де йствий при вы бо ре рас по ло же ния лам пы от но си тель но от ра -
жа те ля. Это озна ча ет, что мож но из ме нять рас пре де ле ние све та, так как рас сто я ние от цен тра лам пы до
ме тал ли чес ко го осно ва ния не опре де ля ет ся пат ро на ми.

Пат ро ны для на клад но го креп ле ния

Для креп ле ния пат ро нов к по вер хнос ти об ыч но ис поль зу ют ся вин ты или за клеп ки. Поэто му же осно ва -
нию про кла ды ва ют ся про во да. Та кой тип креп ле ния об ыч но ока зы ва ет ся слиш ком до ро гим для мас со во -
го про из во дства све тиль ни ков и ис поль зу ет ся ис клю чи тель но для осо бых слу ча ев, на при мер для под свет -
ки вит рин или рек ла мы.

Виды пат ро нов для США и Ка на ды Вы на й де те в на шем ка та ло ге
“Components for Lighing Application” или по лу чи те по за про су



Тип ламп. Цо коль ламп Цо коль Мощ ность, Вт Макс. дли на C (мм) по МЭК (IEC)

G24q-1 10
13

95
130

G24q-2 18 140

G24q-3 26 160

GX24q-1 13 90

GX24q-2 18 110

GX24q-3 26
32

130
145

GX24q-4 42 155

GX24q-5 57 181 *

GX24q-6 70 178 *

G24d-1 8
10
13

73 *
95

130
G24d-2 18 140

G24d-3 26 160

GX24d-1 13 90

GX24d-2 18 110

GX24d-3 26 130

G23 5
7
9

11

85
115
145
215

2G7 5
7
9

11

85
115
145
215

A B

GR8 16
28

138  141
205  207

GR10q 10
16
21
28
38

92 95
138 141
138 141
205 207
205 207

GRY10q-3 55 205 205 *

GRZ10d 18 137 141

GRZ10t 30 202 206

2G10 18
24
36

122
165
217

2G11 18
24
34
36
40
55
80

225
320
533 *
415
535
535
565

GX53* 7

* Еще не вклю че ны в МЭК (IEC)

G24q-1 -3-2TC-DEL

C

GX24q-1 -2 -3 -4TC-TEL -5 -6

C

C

G24d-1 -3-2TC-D

C

GX24d-1 -2 -3TC-T

C

G23TC-S

C

2G7TC-SEL

C

2G10TC-F

C

2G11TC-L

GX53

GR8

TC-DD

GRY10q-3GR10q GRZ10tGRZ10d

B

A

Таблица ламп – люминесцентные лампы



Тип ламп. Цо коль ламп Цо коль Мощ ность, Вт Æ D, мм Дли на A/C (мм) по МЭК (IEC) 60081/60901
(для коль це вых ламп типа B)

W4,3x8,5d 6
8

11
13

7
7
7
7

219,3
320,9
422,5
524,1

G5 4
6
8

13
14
21
24
28
35
39
49
54
80

16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16

135,9
212,1
298,3
516,9
549,0
849,0
549,0

1149,0
1449,0

849,0
1449,0
1149,0
1449,0

G13 10
14
15
16
16
18
20 *1

20
23
30
32
33
34
36
36
38
50
58
70

26
26
26
26
26
26
26
26
26
26
26
26
26
26
26
26
26
26
26

470,0 *2

360,0 *2

437,4
589,8
720,0 *2

589,8
438,0
589,8
370,0
894,6

1199,4
1149,0
1047,0
1199,4

970,0 *2

1047,0
1500,0
1500,0
1763,8

G13 20
25
30
40
65
75
80 *1

85
85 *1

100
100 *1

115
125
140
140 *1

160 *1

38
38
38
38
38
38
38
38
38
38
38
38
38
38
38
38

589,8
970,0
894,6

1199,4
1500,0
1763,8
1500,0
2374,3
1763,8
2374,3
1800,0
1200,0
2374,3
1500,0
1800,0
1800,0

R17d 60
60
87

112
110
195
215
110
165
215

38
38
38
38
38
38
38
54
54
54

900,0
1166,0
1775,6
2385,2
2400,0
2385,0
2400,0
1200,0
1800,0
2400,0

Æ D (мм) Длина L (мм)

38 L = A–20±1

50 L = A–30±1

Таблица ламп – люминесцентные лампы

*1 UV-лампы для соляриев
*2 Еще не вклю че ны в МЭК (IEC)

Длина труб ы для пластмассовых и стеклянных защитных трубок

D

L

D

C

W4,3T2 (T7)

G5T5 (T16)

D

A

G13T8 (T26)

D

A

G13T12 (T38)

D

A

R17dT12 (HO)

D

A
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Тип ламп. Цо коль ламп Цо коль Мощ ность, Вт Æ D, мм A
2GX13 22

40
55
60

16
16
16
16

230,0 *
305,0 *
305,0 *
379,0 *

G10q 22
32
40
60

28
30
30
30

215,9 вклю че ны в МЭК (IEC) 60901
311,2
412,8
408,8

2G13-92 18
36
58

26
26
26

304*
566, 601*
566, 759*

* Еще не вклю че ны в МЭК (IEC)

2GX13

T-R5 (T-R16)

A
D

T-R

G10q

A

D

2G13 T-U

A

D



EEI – энер ге ти чес кая клас си фи ка ция

Что бы мож но было срав ни вать по треб ле ние мощ нос ти в схе ме со е ди не ний ламп к ПРА, 
CENELEC (Comite Europeen de Normalisation Electrotechnique) и Евро пей ским ко ми те том по 
элек три чес кой стан дар ти за ции уста нов ле на нор ма для из ме ре ния об ще го по треб ле ния мощ нос ти 
в схе ме со е ди не ния ламп к ПРА. Объе ди не ние Евро пей ских со ю зов про из во ди те лей све тиль ни ков 
и пус ко ре гу ли ру ю щих ап па ра тов (CELMA) вве ло клас си фи ка цию со е ди не ния лам па-ПРА 
(EEI – Energy Efficency Index). По этой клас си фи ка ции об щее по треб ле ние мощ нос ти ком плек та 
лам па-ПРА раз де ле но на 7 клас сов для каж до го типа ламп. EEI клас сы пред став ле ны в по сле ду ю щих 
таб ли цах. Клас сы A1, А2 и А3 опре де ле ны для элек тро нных ПРА (А1 ре гу ли ру е мые), клас сы В1 и В2 
для элек тро маг нит ных ПРА с ма лы ми по те ря ми и клас сы C и D для элек тро маг нит ных ПРА.

На осно ва нии меж ду на род ных тре бо ва ний для сни же ния «пар ни ко во го эф фек та» (кон фе рен ция по 
за щи те ми ро во го кли ма та) не об хо ди мо ру ко во дство вать ся Евро пей ской ди рек ти вой 2000/55/EC, 
в ко то рой утвер жде ны тре бо ва ния к энер ге ти чес ко му ко эф фи ци ен ту. ПРА с энер ге ти чес ким клас сом D 
с 21.05.2002 на ев ро пей ском рын ке (EC) не дол жны ис поль зо вать ся, с 21.11.2005 за пре ще ны так же 
ПРА клас са С.



EEI-клас си фи ка ция

Схе мы со е ди не ния лам па-ПРА, ко то рые под па да ют под ЕС-ди рек ти ву 2000/55/EG
T Мощ ность ламп EEI-классы

50 Гц HF A1 A2 A3 B1 B2 C D
(вы со кая Предельное 230 В Тип Пре дель ное 230 В Тип Пре дель ное 230 В Тип

Ilcos-обозначение час то та) значение 240 В Тип зна че ние 240 В Тип зна че ние 240 В Тип

FD15EG1326/450 15 Вт 13,5 Вт 9 Вт 16 Вт 18 Вт 21 Вт
23 Вт LN 15.315 25 Вт L 15.329

> 25 Вт
L 15.416 L 15.416

FD18EG1326/600 18 Вт 16 Вт 10,5 Вт 19 Вт 21 Вт 24 Вт
LN 18.510 26 Вт LN 18.114 28 Вт L 18.327

> 28 Вт
LN 18.507 LN 18.194 L 18.421

FD30EG1326/895 30 Вт 24 Вт 16,5 Вт 31 Вт 33 Вт 33 Вт
LN 30.530 38 Вт LN 30.330 40 Вт L 30.347

> 40 Вт
LN 30.532 LN 30.231 LN 30.231

FD36EG1326/1200 36 Вт 32 Вт 19 Вт 36 Вт 38 Вт 38 Вт
LN 36.511 43 Вт LN 36.115 45 Вт L 36.334

> 45 Вт
LN 36.505 LN 36.193 L 36/40.443

FD38EG1326/1047 38 Вт 32 Вт 20 Вт 38 Вт 40 Вт 40 Вт
LN 36.511 45 Вт LN 36.115 47 Вт L 36.334

> 47 Вт
LN 36.505 LN 36.193 L 36/40.443

FD58EG1326/1500 58 Вт 50 Вт 29,5 Вт 55 Вт 59 Вт 59 Вт
LN 58.512 67 Вт LN 58.990 70 Вт L 58.718

> 70 Вт
LN 58.506 LN 58.192 L 58.465

FD70EG1326/1800 70 Вт 60 Вт 36 Вт 68 Вт 72 Вт 72 Вт
80 Вт 83 Вт

> 83 Вт
L 75.277

TC-L Мощ ность ламп EEI-клас сы
50 Гц HF A1 A2 A3 B1 B2 C D

(вы со кая Пре дель ное 230 В Тип Пре дель ное 230 В Тип Пре дель ное 230 В Тип
Ilcos-об озна че ние час то та) зна че ние 240 В Тип зна че ние 240 В Тип зна че ние 240 В Тип

FSD18E2G11 18 Вт 16 Вт 10,5 Вт 19 Вт 21 Вт 24 Вт
LN 18.510

26 Вт
LN 18.114

28 Вт
L 18.327

> 25 Вт
LN 18.507 LN 18.194 L 18.421

FSD24E2G11 24 Вт 22 Вт 13,5 Вт 25 Вт 27 Вт 30 Вт
LN 18.510

32 Вт
LN 24/
26.829 34 Вт

LN 24/26.829
> 34 Вт

LN 18.507 LN 18.194 L 18.421

FSD36E2G11 36 Вт 32 Вт 19 Вт 36 Вт 38 Вт 41 Вт
LN 36.511

43 Вт
LN 36.115

45 Вт
L 36.334

> 45 Вт
LN 36.505 LN 36.193 L 36/40.443

TC-F Мощ ность ламп EEI-клас сы
50 Гц HF A1 A2 A3 B1 B2 C D

(вы со кая Пре дель ное 230 В Тип Пре дель ное 230 В Тип Пре дель ное 230 В Тип
Ilcos-об озна че ние час то та) зна че ние 240 В Тип зна че ние 240 В Тип зна че ние 240 В Тип
FSS18E2G10 

18 Вт 16 Вт 10,5 Вт 19 Вт 21 Вт 24 Вт
LN 18.510

26 Вт
LN 18.114

28 Вт
L 18.327

> 28 Вт
LN 18.507 LN 18.194 L 18.421

FSS24E2G10
24 Вт 22 Вт 13,5 Вт 25 Вт 27 Вт 30 Вт

LN 18.510
32 Вт

LN 24/
26.829 34 Вт

LN 24/26.829
> 34 Вт

LN 18.507 LN 18.194 L 18.421
FSS36E2G10

36 Вт 32 Вт 19 Вт 36 Вт 38 Вт 41 Вт
LN 36.511

43 Вт
LN 36.115

45 Вт
L 36.334

> 45 Вт
LN 36.505 LN 36.193 L 36.40.443

TC-D, TC-DE Мощ ность ламп EEI-клас сы
50 Гц HF A1 A2 A3 B1 B2 C D

(вы со кая Пре дель ное 230 В Тип Пре дель ное 230 В Тип Пре дель ное 230 В Тип
Ilcos-об озна че ние час то та) зна че ние 240 В Тип зна че ние 240 В Тип зна че ние 240 В Тип
FSQ10EG24q1

10 Вт 9,5 Вт 6,5 Вт  11 Вт 13 Вт 14 Вт 
LN 13.805

16 Вт 
LN 13.313

18 Вт 
L 13.849

> 18 Вт
FSQ10IG24d1 LN 13.413 LN 13.413 LN 13.413
FSQ13EG24q1

13 Вт 12,5 Вт 8 Вт  14 Вт 16 Вт 17 Вт 
LN 13.805

19 Вт
LN 13.313

21 Вт 
L 13.849

> 21 Вт
FSQ13IG24d1 LN 13.413 LN 13.413 LN 13.413
FSQ18EG24q2

18 Вт 16,5 Вт 10,5 Вт 19 Вт 21 Вт 24 Вт 
LN 18I.319

26 Вт
LN 18I.850

28 Вт
LN 18I.850

> 28 Вт
FSQ18IG24d2 LN 18I.418 LN 18I.418 LN 18I.418
FSQ26EG24q3

26 Вт 24 Вт 14,5 Вт 27 Вт 29 Вт 32 Вт 
LN 18.510

34 Вт 
LN 26.813

36 Вт
LN 24/26.829

> 36 Вт
FSQ26IG24d3 LN 18.505 LN 18.193 L 18.421



EEI-классификация

TC-T, TC-TE Мощ ность ламп EEI-клас сы
50 Гц HF A1 A2 A3 B1 B2 C D

(вы со кая Пре дельное 230 В Тип Пре дельное 230 В Тип Пре дельное 230 В Тип
Ilcos-об озна че ние час то та) зна че ние 240 В Тип зна че ние 240 В Тип зна че ние 240 В Тип
FSM18I GX24d2

18 Вт 16,5 Вт 10,5 Вт 19 Вт 21 Вт 24 Вт
LN 18I.319

26 Вт
LN 18I.850

28 Вт
LN 18I.850

> 28 Вт
FSM18EGX24q2 LN 18I.418 LN 18I.418 LN 18I.418
FSM26 IGX24d3

26 Вт 24 Вт 14,5 Вт 27 Вт 29 Вт 32 Вт
LN 18.510

34 Вт
LN 26.813

36 Вт
LN 24/26.829

> 36 Вт
FSM26EGX24q3 LN 18.403 L 18.421 LN 18.421

TC-DD,
TC-DDE

Мощ ность ламп EEI-клас сы
50 Гц HF A1 A2 A3 B1 B2 C D

(вы со кая Пре дельное 230 В Тип Пре дельное 230 В Тип Пре дельное 230 В Тип
Ilcos-об озна че ние час то та) зна че ние 240 В Тип зна че ние 240 В Тип зна че ние 240 В Тип
FSS10EGR10q 

10 Вт 9 Вт 6,5 Вт 11 Вт 13 Вт 14 Вт 
LN 13.805

16 Вт
LN 13.313

18 Вт 
L 13.849

> 18 Вт
FSS10 L/P/HGR10q LN 13.413 LN 13.413 LN 13.413
FSS16I GR8

16 Вт 14 Вт 8,5 Вт 17 Вт 19 Вт 21 Вт 
LN 16.815

23 Вт
LN 16.316

25 Вт 
LN 16.316

> 25 ВтFSS16EGR10q 
FSS16L/P/HGR10q LN 16.417 LN 16.417 LN 16.417
FSS21EGR10q

21 Вт 19 Вт 12 Вт 22 Вт 24 Вт 27 Вт 
LN 21.803

29 Вт
LN 21.314

31 Вт
L 21.314

> 31 Вт
FSS21L/P/HGR10q LN 21.429 L 21.429
FSS28IGR8

28 Вт 25 Вт 15,5 Вт 29 Вт 31 Вт 34 Вт 
LN 18.510

36 Вт 
LN 18.114 

38 Вт
L 18.327

> 38 ВтFSS28EGR10q 
FSS28L/P/LGR10q LN 18.194 LN 18.194 L 18.421
FSS38EGR10q 

38 Вт 34 Вт 20 Вт 38 Вт 40 Вт 43 Вт 
LN 36.511

45 Вт
LN 36.115

47 Вт
L 36.334

> 47 Вт
FSS38L/P/LGR10q LN 36.505 LN 36.193 L 36/40.443

Схе мы со е ди не ния лам пы к ПРА, ко то рые по дпа да ют под ЕС-ди рек ти ву 2000/55/EG, 
для ко то рых ука за ны пред ель ные зна че ния от CELMA
TC-S, TC-SE Мощ ность ламп EEI-клас сы

50 Гц HF A1 A2 A3 B1 B2 C D
(вы со кая Пре дельное 230 В Тип Пре дельное 230 В Тип Пре дельное 230 В Тип

Ilcos-об озна че ние час то та) зна че ние 240 В Тип зна че ние 240 В Тип зна че ние 240 В Тип
FSD5IG23

5 Вт 4,5 Вт 4 Вт  7 Вт 8 Вт 10 Вт 12 Вт
L 7/9/11.307

14 Вт 
L7/9/11.851

> 14 Вт
FSD5E2G7 L 7/9/11.411 L 7/9/11.411
FSD7IG23 

7 Вт 6,5 Вт 5 Вт  9 Вт 10 Вт 12 Вт 14 Вт 
L 7/9/11.307

16 Вт
L 7/9/11.307

> 16 Вт
FSD7E2G7 L 7/9/11.411 L 7/9/11.411
FSD9IG23 9 Вт 8 Вт 6 Вт 11 Вт 12 Вт 14 Вт L 7/9/11.307

16 Вт 
L 7/9/11.851

18 Вт
L 7/9/11.851

> 18 Вт
FSD9E2G7 L 7/9/11.411 L 7/9/11.411 L 7/9/11.411
FSD11IG23 11 Вт 11 Вт 7,5 Вт 14 Вт 15 Вт 16 Вт L 7/9/11.307

18 Вт
L 7/9/11.851

20 Вт
L 7/9/11.851

> 20 Вт
FSD11E2G11 L 7/9/11.411 L 7/9/11.411 L 7/9/11.411

T Мощ ность ламп EEI-клас сы
50 Гц HF A1 A2 A3 B1 B2 C D

(вы со кая Пре дельное 230 В Тип Пре дельное 230 В Тип Пре дельное 230 В Тип
Ilcos-об озна че ние час то та) зна че ние 240 В Тип зна че ние 240 В Тип значение 240 В Тип

FD4EG516/150 4 Вт 3,4 Вт 3,5 Вт 6 Вт 7 Вт 9 Вт 11 Вт
L 4/6/8.304

13 Вт 
L 4/6/8.304

> 13 Вт
L 4/6/8.404 L 4/6/8.404

FD6EG516/225 6 Вт 5,1 Вт 4 Вт 8 Вт 9 Вт 11 Вт 
L 4/6/8.304

13 Вт 
L 4/6/8.304

15 Вт
L 4/6/8.304

> 15 Вт
L 4/6/8.404 L 4/6/8.404 L 4/6/8.404

FD8EG516/300 8 Вт 6,7 Вт 5 Вт 8 Вт 12 Вт 13 Вт 
L 4/6/8.304

15 Вт
L 4/6/8.304

17 Вт
L 4/6/8.304

> 17 Вт
L 4/6/8.404 L 4/6/8.404 L 4/6/8.404

FD13EG516/526 13 Вт 11,8 Вт 8 Вт 15 Вт 16 Вт 17 Вт
LN 13.805

19 Вт
L 13.849

21 Вт
L 13.849

> 21 Вт
LN 13.413 LN 13.413 LN 13.413
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EEI-классификация

T-9C Мощность ламп EEI-классы
50 Гц HF A1 A2 A3 B1 B2 C D

Предельное 230 В Тип Предельное 230 В Тип Предельное 230 В Тип
Ilcos-обозначение значение 240 В Тип значение 240 В Тип значение 240 В Тип

FC22EG10q29 22 Вт 19 Вт 12 Вт 22 Вт 24 Вт 28 Вт 30 Вт
L 22.322

32 Вт 
L 22.322

32 Вт 
L 22.422 L 22.422

FC32EG10q29 32 Вт 30 Вт 18,5 Вт 35 Вт 37 Вт 38 Вт 40 Вт 
L 32.332

42 Вт 
L 32.332

42 Вт
L 32.432 L 32.432

FC40EG10q29 40 Вт 32 Вт 19,5 Вт 37 Вт 39 Вт 46 Вт 
LN 36.510

48 Вт
LN 36.115

50 Вт
L 36.334

50 Вт 
LN 36.505 LN 36.193 L 36/40.443

Схемы соединения лампа-ПРА, в которых могут использоваться только электронные 
ПРА, не под па дающие под ЕС-директиву 2000/55/EG

T-5E Мощность ламп EEI-классы

HF A1 A2 A3
Ilcos-обозначение
FDH14G5L/H16/550 14 Вт 9,5 Вт 17 Вт 19 Вт 
FDH21G5L/H16/850 21 Вт 13 Вт 24 Вт 26 Вт 
FDH24G5L/H16/550 24 Вт 14 Вт 26 Вт 28 Вт 
FDH28G5L/H16/1150 28 Вт 17 Вт 32 Вт 34 Вт 
FDH35G5L/H16/1450 35 Вт 21 Вт 39 Вт 42 Вт 
FDH39G5L/H16/850 39 Вт 23 Вт 43 Вт 46 Вт 
FDH49G5L/H16/1450 49 Вт 29 Вт 55 Вт 58 Вт 
FDH54G5L/H16/1150 54 Вт 31,5 Вт 60 Вт 63 Вт 
FDH80G5L/H16/1150 80 Вт 47,5 Вт 88 Вт 92 Вт

T-5C Мощность ламп EEI-классы

HF A1 A2 A3
Ilcos-обозначение
FCH22L/P2GX1316 22 Вт 14 Вт 26 Вт 28 Вт 
FCH40L/P2GX1316 40 Вт 24 Вт 45 Вт 48 Вт 
FCH55L/P2GX1316 55 Вт 32,5 Вт 61 Вт 65 Вт 

TC-LE Мощность ламп EEI-классы

HF A1 A2 A3
Ilcos-обозначение
FCH40L/P2GX1316 40 Вт 24 Вт 45 Вт 48 Вт 
FCH55L/P2GX1316 55 Вт 32,5 Вт 61 Вт 65 Вт 

TC-TE Мощность ламп EEI-классы

HF A1 A2 A3
Ilcos-обозначение
FSMH32L/PGX24q4 32 Вт 19,5 Вт 36 Вт 39 Вт 
FSMH42L/PGX24q4 42 Вт 25 Вт 47 Вт 50 Вт 

TC-DDE Мощность ламп EEI-классы

HF A1 A2 A3
Ilcos-обозначение
FCH55L/P2GX1316 55 Вт 32,5 Вт 61 Вт 65 Вт 
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Пояснение кода IP для степени защиты по DIN IEC 60598/VDE 0711

Для патронов ламп T и TC без дополнительных данных по степени защиты, как пра ви ло, де йстви тель но IP20

Код 1-й индекс Краткое описание Подробности: предметы (твердые тела), которые не должны попасть в корпус
2-й индекс Краткое описание Подробности по мерам защиты, обеспечиваемые корпусом

IP20 1-й индекс 2 Защищен от твердых тел Стержни и прочее длиной до 80 мм, твердые тела диаметром более 2 мм
2-й индекс 0 Незащищен Нет спе ци аль ной защиты

IP...1 2-й индекс 1 Защищен от капель воды, падающих
вертикально

Капли воды, падающие вертикально, не должны оказывать вреда

IP...3 2-й индекс 3 Защита от дождя При распылении воды под углом до 60 °к вертикальной поверхности
видимые вредные воздействия не допускаются

IP...4 2-й индекс 4 Защита от водяных брызг Брызги воды, падающие на корпус со всех сторон, не должны оказывать
вредного воздействия

IP...5 2-й индекс 5 Защита от струй воды Струи воды из насадки, падающие со всех направлений на корпус, не должны
оказывать вредного воздействия

IP...7 2-й индекс 7 Защита при погружении в воду Проникновение воды не может иметь вредного воздействия, если погружение
корпуса в воду производилось при заданных условиях давления и времени

IP...8 2-й индекс 8 Защита при длительном погружении

в воду

Прибор выдерживает погружение в воду на длительное время.
Условия задает производитель

IP4... 1-й индекс 4 Защита от твердых инородных тел
размером более 1 мм

Проволока или пластины толще 1 мм, твердые инородные тела

диаметром более 1 мм
IP5... 1-й индекс 5 Защита от пыли Проникновение пыли полностью не предотвращено, но попадающая пыль

не мешает бесперебойной эксплуатации
IP6... 1-й индекс 6 Пыленепроницаемый Проникновение пыли отсутствует

Пояснение по системе маркировки ламп

TC-S Одноканальная компактная лампа (КЛЛ) с двухштырьковым цоколем, встроенным в него стартером и выносным ПРА
TC-SEL Одноканальная КЛЛ с четырехштырьковым цоколем и выносным ЭПРА
TC-D Двухканальная КЛЛ с двухштырьковым цоколем, встроенным в него стартером и выносным ПРА
TC-DEL Двухканальная КЛЛ с четырехштырьковым цоколем и выносным ЭПРА
TC-T Трехканальная КЛЛ с двухштырьковым цоколем, встроенным в него стартером и выносным ПРА
TC-TEL Трехканальная КЛЛ с четырехштырьковым цоколем и выносным ЭПРА
TC-Q Четырехканальная КЛЛ с двухштырьковым цоколем, встроенным в него стартером и выносным ПРА
TC-QEL Четырехканальная КЛЛ с четырехштырьковым цоколем и выносным ЭПРА
TC-DD Двойная D-образной формы, со специальным цоколем (5 видов цоколя), выносным ПРА ил ЭПРА
TC-L То же, что TC-S, толь ко длинная
TC-F Двухканальная с четырехштырьковым цоколем для выносного ПРА или ЭПРА
T2 (T7) Прямая трубчатая лампа Æ 2/8” (7 мм)
T5 (T16) Прямая трубчатая лампа Æ 5/8” (16 мм)
T8 (T26) Прямая трубчатая лампа Æ 8/8” (26 мм)
T12 (T38) Прямая трубчатая лампа Æ 12/8” (38 мм)
T-U U-образная трубчатая лампа
T-R Кольцевая трубчатая лампа
T-R5 (T-R16) Кольцевая трубчатая лампа Æ 5/8” (16 мм)

...m
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Конденсаторы

Конденсаторы, предлагаемые VS, соответствуют всем европейским нормам. Требования к кон ден са то -
рам с металлизированной полипропиленовой пленкой (пленочные конденсаторы) для люминесцентных
ламп изложены в европейских нормах EN 61048 и EN 61040. Различаются конденсаторы по ко нструк -
ции: тип А - небезопасные и тип B – безопасные конденсаторы (герметичные). Конденсаторы типа В 
час то называются FPU-конденсаторами (огнестойкие разъединительные конденсаторы по сто ян ной 
ем кос ти).

Все конденсаторы типа A можно приобрести с тепловым предохранителем. При тепловой перегрузке,
особенно в конце срока службы конденсатора, предохранитель разъединяет цепь тока. Дан ная 
пред охра ни тель ная система запатентована Европейским Патентом 0637040. Конденсаторы типа A
с тепловым предохранителем имеют большую степень безопасности, чем конденсаторы типа А без
каких-либо защитных установок. И все же конденсаторы типа А таят в себе принципиальный риск. 
Для се тей с большим напряжением и большими емкостными значениями применяются особо надежные 
бе зо пас ные кон ден са то ры типа В.

Пленочные конденсаторы не чувствительны к кратковременному перенапряжению, имеют высокую 
про чность изо ля ции и малые габариты. В зависимости от номинального напряжения и конструктивного
ис пол не ния производятся конденсаторы с сухой или жидкой изоляцией. Это наполнение не име ет вред -
но го вли я ния на окружающую среду.

Электрическое со е ди не ние происходит стандартно с помощью IDC-зажимов, т.е. сдво ен ных без вин то -
вых контактных зажимов со встроенным разрядным сопротивлением, или с помощью двойного плоского
ште ке ра. Разрядное сопротивление гарантирует разряд конденсатора до напряжения менее чем 50 В 
в те че ние 60 сек.
Пропитанные конденсаторы следует крепить в вертикальном положении. Непропитанные конденсаторы
мо гут кре пить ся в любом положении. Для конденсаторов типа В при монтаже не об хо ди мо  пред усмот -
реть сво бод ное про стра нство по длине около 10 мм. В случае срабатывания механизма размыкания, в
конце срока служ бы, корпус расширяется максимально на 8 мм.

Ука зан ные ди а па зо ны тем пе ра тур для кон ден са то ров ба зи ру ют ся на ре аль ных температурах на 
по вер хнос ти корпуса конденсатора, поэтому конденсаторы не должны устанавливаться вбли зи ис точ ни -
ков тепла. Пе рег рев конденсатора или долгое перенапряжение (>1,1 UN) приводят к зна чи тель но му со -
кра ще нию его срока службы.
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Ком по нен ты для га зо раз ряд ных ламп

При по вы ше нии зна че ния элек тро то ка, про те ка ю ще го че рез га зо раз ряд ную лам пу, в го рел ке об ра зу ет -
ся ду го вой раз ряд очень вы со кой яр кос ти, све то вой по ток и све то от да ча зна чи тель но по вы ша ют ся. 
Внут рен нее дав ле ние  в го рел ке по вы ша ет ся и ле жит в ди а па зо не от 1 до 10 bar, в дан ном слу чае го во -
рят о раз ряд ной лам пе вы со ко го дав ле ния (в об щем - га зо раз ряд ной лам пе). Све то от да ча и  цве то от да -
ча ламп вы со ко го дав ле ния в за ви си мос ти от типа лам пы зна чи тель но раз ли ча ют ся.

Для ра бо ты га зо раз ряд ных ламп тре бу ют ся пус ко ре гу ли ру ю щие ап па ра ты (ПРА). При экс плу а та ции 
на три е вых ламп и ме тал ло га ло ген ных ламп до пол ни тель но по тре бу ют ся устро йства за жи га ния. Для ком -
пен са ции ре ак тив но го тока при ис поль зо ва нии элек тро маг нит ных ПРА до пол ни тель но ко все му вы ше пе -
ре чис лен но му не об хо ди мы ком пен си ру ю щие кон ден са то ры. Фик са ция ламп в све тиль ни ках, а также 
не слож ный про цесс за ме ны лам пы в кон це их сро ка служ бы об ес пе чи ва ет ся пат ро на ми для ламп.

ПРА ста би ли зи ру ют ра бо чую точ ку лам пы и ока зы ва ют вли я ние на мощ ность лам пы, ее све то вой по ток 
и све то от да чу, дли тель ность экс плу а та ции ламп, а также цве то вую тем пе ра ту ру.

В по сле ду ю щих гла вах рас смат ри ва ет ся тех ни чес кая ин фор ма ция по ком по нен там Vossloh-Schwabe для:
•на три е вых ламп вы со ко го дав ле ния (HS-лам пы)
•ме тал ло га ло ген ных ламп (HI-лам пы)
•ме тал ло ген ных ламп с ке ра ми чес кой го рел кой (C-HI-лам пы)
•ртут ных ламп вы со ко го дав ле ния (HM-лам пы)
•на три е вых ламп низ ко го дав ле ния (LS-лам пы)

Мо де ли ПРА мо гут быть элек тро маг нит ны ми или элек тро нны ми. На ко эф фи ци ент по лез но го де йствия
ламп элек тро нные ПРА не ока зы ва ют су щес твен но го вли я ния (не так, как у лю ми нес цен тных ламп).
Но элек тро нные ПРА по зво ля ют сни зить со бствен ные по те ри и та ким об ра зом улуч ша ют сис тем ный
ко эф фи ци ент по лез но го де йствия. Кро ме того, при ис поль зо ва нии элек тро нных ПРА лам пы ра бо та ют
в ща дя щем ре жи ме, что, в свою оче редь, уве ли чи ва ет про дол жи тель ность сро ка служ бы ламп.
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Элек трон ные ПРА для HI- и C-HI- ламп

В элек тро нных ПРА при су тству ют все не об хо ди мые ком по нен ты для ра бо ты га зо раз ряд ных ламп. В кон це
сро ка служ бы они от клю ча ют лам пы, что сни жа ет риск воз ник но ве ния в све тиль ни ках вы со ких тем пе ра -
тур, вли я ю щих на срок служ бы све тиль ни ков и их ком по нен тов. Vossloh-Schwabe пред ла га ет элек тро -
нные ПРА с до пол ни тель ным ра бо чим кон так том, ко то рый по зво ля ет вклю чить лам пу на ка ли ва ния об ще -
го на зна че ния в те че ние вре ме ни на гре ва га зо раз ряд ной лам пы.

Бла го да ря ис поль зо ва нию устро йства, сни жа ю ще го на тя же ние про во да, вы хо дя ще го из элек тро нных
ПРА, по лу ча ют ся не за ви си мые устро йства управ ле ния, слу жа щие ис точ ни ком пи та ния, и в этом 
ис пол не нии ис поль зу е мые в про ме жу точ ных пе ре кры ти ях.



Инструкции по монтажу и установке электронных ПРА для газоразрядных ламп 
высокого давления

Нормативные документы

DIN VDE 0100 Предписание по устройству силовых электроустановок с номинальным напряжением 
до 1000 В

EN 60598-1 Осветительные приборы – часть 1: Общие требования и испытания

ЕN 55015 Огра ни че ния и ме то ды из ме ре ния ха рак те рис тик ра ди о по мех от осве ти тель ных 
уста но вок, пре и му щес твен но с лю ми нес цен тны ми лам па ми и све тиль ни ка ми

ЕN 61000-3-2 Электромагнитная совместимость (EMV) – Пре дель но допустимые токи вы сших 
гар мо ник в пи та ю щей сети

EN 61547 Осветительные приборы и системы об ще го назначения. – Требования к 
элек тро маг нит ной совместимости и устойчивости к электромагнитным помехам

Технические характеристики

Диапазон рабочего напряжения
Переменный ток: 220 В до 240 В (±10%)
Постоянный ток: 198 В до 254 В (EHXc 70.313 не возможно)

Рассеивающий ток £ 0,5 мА

Надежность При рекомендованной температуре в точке tc (данные имеются на корпусе ЭПРА 
или в технической документации):
Срок службы ³ 50.000 час.; Ко ли чес тво неисправностей ЭПРА: £ 10%.
Интенсивность отказов < 0,2 %/1.000 час.

Компенсация при перезажигании
Для подачи общего освещения в период разгорания газоразрядной лампы 
или во вре мя срабатывания контрольно-блокировочного отключения, в мо де ли 
ЕНХс 70.313 до пол ни тель но можно подключить лампу накаливания об ще го 
на зна че ния (макс. 300 Вт).

Устойчивость к коротким замыканиям
Выводы ЭПРА (к лампе) устойчивы к коротким замыканиям. Короткое за мы ка ние 
меж ду лампой и корпусом (защитное соединение с заземляющим проводником), т.е. 
меж ду выводами лампы, используемыми в течение времени зажигания, приводит 
к разрушению ЭПРА.

Механический монтаж

Монтажная поверхность
Для хорошего теплоотвода необходима твердая и плоская поверхность.
Монтаж на сквозняке избегать.

Место монтажа ЭПРА необходимо защищать от влажности и повышенной температуры.
Установка в наружных светильниках: степень защиты светильников от проникновения
воды > 4 (например, необходимо IP54)

Крепление С помощью вин тов М4 в установочные от вер стия



Теп лоп ро вод ность При уста нов ке в све тиль ни ки не об хо ди мо об ес пе чить дос та точ ную 
теп лоп ро вод ность меж ду элек тро нным ПРА и кор пу сом све тиль ни ка.
ЭПРА мон ти ро вать на мак си маль но воз мож ном рас сто я нии от ис точ ни ков 
теп ла, т.е. лам пы. Во вре мя экс плу а та ции тем пе ра ту ра точ ки tс не дол жна пре вы шать 
ука зан но го зна че ния.

Элек три чес кий мон таж

Клем мные ко лод ки мо гут кон так ти ро вать с жес тки ми или гиб ки ми про во да ми
• Жес ткий про вод: макс 2,5 мм2 (у ЕНХс 20.308 и 35.309: 0,75-1,5 мм2)
• Гиб кий про вод: макс 2,5 мм2 (у ЕНХс 20.308 и 35.309: 0,30-1,0 мм2)
• Гиб кий про вод с гиль зой на кон це: макс 1,5 мм2

• Дли на за чи щен но го от изо ля ции кон ца про во да: 6 мм
• Лу же ние про во дов не до пус ти мо

Токи утеч ки Уста нав ли вать устро йство за щит но го от клю че ния (УЗО).
Для све тиль ни ков, под клю ча е мых к трем фа зам L1, L2, L3, ис поль зуй те УЗО 
трех фаз но го типа. Если до пус ти мо уста но вить УЗО с то ком утеч ки 30 мА, под клю чать  
мак си маль но 15 све тиль ни ков, так как УЗО мо жет сра ба ты вать при по ло ви не 
но ми наль но го зна че ния тока утеч ки.

Све тиль ни ки с ЭПРА в 3-фаз ной сети
Пе ред вво дом в экс плу а та цию но вых осве ти тель ных уста но вок пе репро ве рить 
на пря же ние сети на со от ве тствие с ди а па зо ном на пря же ния сети для ЭПРА 
(по сто ян ный ток, пе ре мен ный ток). N-про вод ник дол жен быть пра виль но соединен, 
т.е. со е ди нен ко всем све тиль ни кам, т.е. ЭПРА. Про вод ни ки мо гут быть со е ди не ны 

или от со е ди не ны толь ко при от клю чен ной сети. 
Ни ког да не от со е ди няй те N-про вод ни ки пер вы ми или еди нствен ны ми. Тест на устой
чи вость изо ля ции: от L до PЕ (L и N не дол жны быть со е ди не ны), убе дить ся по сле 
тес та, что не й траль ный про вод ник сно ва со е ди нен.

Ком пен са ция Све тиль ни ки с ЭПРА не нуж да ют ся в ком пен са ции 
(ко эф фи ци ент мощ нос ти l > 0,98).

Элек тро мон таж Элек тро мон таж меж ду сетью пи та ния, ЭПРА и лам пой про во дит ся по при ла га е мой 
схе ме со е ди не ния. Вни ма ние! Кор пус све тиль ни ка (ме талл) сле ду ет со е ди нить 
с за зем ля ю щим про во дом. За зем ле ние ЭПРА  про во дит ся по сре дством зуб ча той 
шай бы (класс за щи ты I, за щи та от ра ди о по мех). Для со блю де ния уров ня 
ра ди о по мех, про вод ни ки сети не дол жны быть смон ти ро ва ны па рал лель но 
вы со ко час тот ным про вод ни кам ламп, не об хо дим мак си маль ный за зор. Све тиль ни ки 
сле ду ет кон тро ли ро вать по ев ро пей ской нор ме EN55015 (Огра ни че ние и ме то ды 
из ме ре ния ха рак те рис тик ра ди о по мех от осве ти тель ных уста но вок, 
пре и му щес твен но с лю ми нес цен тны ми лам па ми и све тиль ни ка ми).

Ком по нен ты Для ме тал ло га ло ген ных ламп в цепи лам пы сле ду ет ис поль зо вать толь ко 
те ком по нен ты, ко то рые пред наз на че ны для на пря же ния за жи га ния 5 кВ.

Вы бор ав то ма ти чес ких вы клю ча те лей для VS-ЭПРА

Вы бор раз ме ров для ав то ма ти чес ких вы клю ча те лей
При вклю че нии ЭПРА воз ни ка ют вы со кие им пуль сы тока из-за на груз ки 
сгла жи ва ю щих кон ден са то ров. За жи га ние ламп про ис хо дит по чти од но вре мен но. 
Для это го тре бу ет ся вы со кое по треб ле ние энер гии. Эти вы со кие токи при вклю че нии 
сис те мы на гру жа ют ав то ма ты за щи ты элек тропро вод ки, ко то рые дол жны быть 
со от ве тствен но по до бра ны и иметь со от ве тству ю щие раз ме ры.

Вык лю че ние Автоматическое вы клю че ние ав то ма тов за щи ты элек тропро вод ки  в со от ве тствии 
с ди рек ти вой VDE 0641 часть 11, для В-, С- и для К-ха рак те рис тик в со от ве тствии с 
ди рек ти вой VDE 0660, часть 101.
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Количество ЭПРА Следующие показатели являются рекомендованными значениями, которые мо гут 
из ме нять ся в зависимости от установки. Максимальное количество VS-ЭПРА, 
ко то рое можно включать одновременно. Дан ные представлены для од нопо ляр ных 
пред охра ни те лей, для мно го по ляр ных – ко ли чес тво уменьшается на 20 %. Пол ное 
со про тив ле ние электроцепи равняется 0,4 Ом (прим. 20 м [2,5 мм2] проводника от 
ис точ ни ка энергии до распределителя и еще 15 м до све тиль ни ка). 
Удвоенное сопротивление цепи до 0,8 Ом увеличивает возможное ко ли чес тво 
ЭПРА на 10 %.

Показатели в ниже приведенной таблице являются рекомендованными значениями, которые могут
изменяться в зависимости от факторов специфической установки.

До пус ти мое ко ли чес тво ЭПРА
ЭПРА Тип автомата

B (10 A) B (16 A) C (10 A) C (16 A) K (10 A) K (16 A) 
30 A 48 A 50 A 80 A 80 A 128 A

20.308 11 18 18 30 27 45
35.309, 35.310, 35.319, 70.312, 70.313, 70.320   7 12 12 20 18 30
150.314   5   8   8 14 12 20
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Функции защиты

Защита от перенапряжения
Переменный ток: До 48 час. при UNAC = 320 В и до 2 час. при UNAC =350 В.
Постоянный ток: При входном напряжении UNDC до 285 В не появляются помехи.
При напряжении UNDC cвыше 288 В аппарат выйдет из строя.

Пониженное напряжение
Для по сто ян но го тока и пе ре мен но го тока на пря же ния UNDC, UNAC = 176 В – 2 час.

Выключение неисправных ламп
При наличии незажженной лампы или лампы с напряжением горения дуги 125 В 
(окон ча ние срока эксплуатации) ЭПРА через некоторое время (< 20 мин.) 
от клю ча ет ся. Отклю че ние также производится, если лампа не достигает за дан ной 
но ми наль ной мощности. Воз врат производится посредством отключения и 
по втор но го включения сетевого напряжения.

Защита от пикового перенапряжения  сети
Значения соответствуют европейским нормам EN 61547 (устойчивость к помехам),
(1 кВ для пе ре мен но го тока и 0,5 кВ для по сто ян но го тока и про вод ни ков 
со е ди не ния).

Термозащита Для защиты от недопустимого перегрева в ПРА встроен тер моп ре дох ра ни тель. 
Пос ле охлаждения аппараты снова запускаются, при необходимости про из во дит ся 
крат ков ре мен ное прерывание питающего напряжения (у ЕНХс 20.308 и 35.309  
ин тег ри ро ван ный пред охра ни тель термозащиты отсутствует). В приборах без 
за щит но го корпуса (ЕНХс 35.310 и 70.312) тер мо за щи та при не об хо ди мос ти 
про во дит ся в светильнике.

Схемы присоединения металлогалогенных ламп (HI) с электронными ПРА Vossloh-Schwabe
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Элек тро маг нит ные ПРА для HI- и HS-ламп

Так как в металлогалогенных лампах (HI) и натриевых лампах высокого давления (HS) ука зан ные 
про из во ди те лем значения тока, напряжения и импеданса  при одинаковой мощности ламп, как правило, 
идентичны, следовательно, для обоих типов ламп часто можно использовать одинаковые ПРА. Обратите
внимание, что лампы HI реагируют на отклонения импеданса от номинального значения ощутимыми
изменениями цветопередачи. Поэтому Vosslon-Schwabe адаптирует ПРА под более жестким до пус ком
для этих ламп. Кроме того, для ламп HI следует выдерживать пиковое значение постоянного тока. Это
значение для ламп HS не задается. Одна ко не льзя превышать максимальное значение пускового тока.

Для удержания температуры светильников, значений электрических ламп в допустимых пределах
импеданса ПРА должно оставаться одинаковым на протяжении всего срока эксплуатации светильников. 
Это требование подтверждается методом ресурсных испытаний.

В отношении термической проверки HI- и HS- лампы занимают особое положение. В конце срока
службы в лампах с на руж ной кол бой в ред ких слу ча ях мо жет воз ник нуть ано маль ный ре жим. Ано маль -
ный ре жим может быть вызван так называемым выпрямляющим эффектом ламп, что, в свою очередь,
становится причиной недопустимо высокого нагрева ПРА, за жи га ю щих устройств, патронов и проводов. 
Все это разрушает светильник. В этой связи норма по осветительным приборам EN 60598-1 “Осве ти -
тель ные приборы; Часть 1: Общие тре бо ва ния и ис пы та ния” была до пол не на пун ктом о кон тро ле на
пред мет ано маль ного ре жима. Согласно данной норме, с 1 сентября 2002 года раз ре ше но 
рас прос тра не ние только тех осветительных приборов, которые соответствуют новым постановлениям.
Иными словами, нагрев осветительных приборов на этот случай должен быть ограничен. Допуск к 
экс плу а та ции осветительных приборов по старой версии нормы EN 60598 запрещен отделами
технического контроля. Проверка приборов производится при помощи эквивалентной схемы. При этом
следует обратить внимание на параметры сопротивления.

Примеры данных для аномального режима работы HI-ламп

Лампа
HQI-T 35 Вт HQI-T/HQI-TS 70 Вт HQI-T/HQI-TS 150 Вт

Ток (A) 1,06 1,59 2 3 3,6 5,4
Сопротивление R1 (W) 150 200 100 200 55 84
Сопротивление R2 (W) 29 2 6,0 1,3 3,0 0,6

В этой связи можно порекомендовать использовать VS-ПРА c температурным выключателем, которые 
уже были испытаны с этой схемой присоединения.

R1

200 В/10 A

R2
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Электромагнитные ПРА для HM-ламп

При больших колебаниях сети (92 – 106 % номинального напряжения) пускорегулирующий аппарат не
должен допускать снижение напряжение ниже заданного производителем напряжения холостого хода
и не должен превышать заданную производителем величину тока короткого замыкания. Пусковой ток,
должен быть достаточно большим, чтобы обеспечить достижение 90% от рабочего напряжения лампы 
за 15 мин.
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Снижение мощности у HS- и HM-ламп

Снижение мощности лампы можно вызвать высоким значением полного сопротивления ПРА (выше
номинальных значений). При этом для избежания сокращения продолжительности срока службы лампы
следует выдерживать заданные производителем значения. Запуск ламп должен производится с ре ко мен -
ду е мым значением полного сопротивления пускорегулирующего аппарата. Переключение на режим
снижения мощности производится минимум через 5 мин.

Изменение полного сопротивления можно получить, включив дополнительный ПРА (дорогой вариант)
или посредством переключаемых ПРА (недорогой вариант). Переключение проводится посредством 
но вей ших, действующих как функция времени, электронных переключателей мощности, оборудованных
дополнительным проводником цепи управления (230 В) или посредством переключателей мощности
с постоянным заданным вре ме нем.

Конструкции переключателей мощности с системой управления различаются по ис поль зу е мо му 
ва ри ан ту увеличения полного сопротивления. Приборы PW разработаны для ком му та ции до пол ни тель -
ных ПРА, а приборы PU для переключаемых ПРА.

Снижение мощности с переключаемыми ПРА

Тип ПРА Проверка Сетевое Номинальная По ни жен ная Пониженный 
Osram-лампой на пря же ние, мощность лам пы, мощ ность лам пы световой по ток,

В, Гц 100 % Вт Вт % % (прим. знач.)
NaH 70/50.520 HS 70 230, 50 70   44 63 50
NaH 100/70.519 HS 100 230, 50 100   64 66 55
U-NaH 150/100.722 HS 150 230, 50 150   93 64 50
U-NaH 250/150.176 HS 250 230, 50 250 145 58 50
U-NaH 400/250.805 HS 400 230, 50 400 225 60 50
Q 80/50.551 HM 80 230, 50 80   48 60 50
Q 125/80.553 HM 125 230, 50 125   85 72 55
U-Q 250/150.280 HM 250 230, 50 250 152 61 50
U-Q 400/250.437 HM 400 230, 50 400 248 63 55
Пример: открытая Osram-лампа, тип NAV
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Схема соединеия для снижения
мощности с по мощью 
пе ре клю ча е мо го ПРА 
(ПРА с зажимами) 
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Пусковой переключатель

У ламп высокого давления есть один типичный недостаток: при запуске лампы не сразу дос ти га ет ся 
по лный световой поток. При отключении от сети время повторного включения, в зависимости от тем пе -
ра ту ры лам пы, мо жет увеличиваться. Учитывая соображения безопасности, требуется  вспомогательный
источник све та, который включается пусковым переключателем, контролирующим напряжение на лампе
высокого давления.
Различают два вида пусковых переключателей:
• AS 1000 К для импульсного зажигающего устройства (ИЗУ).

В данном случае проводится контроль напряжения горения лампы. При значении на пря же ния 
го ре ния ниже установленного значения (около 60 % светового потока лампы) со е ди ня ет ся 
до пол ни тель ная лам па.

• AS 1000 К А10 для систем импульсного зажигания (БЗУ) и электронных ПРА.
При использовании варианта А10 вспомогательная лампа по истечении заданного времени 
(10 мин.) от клю ча ет ся, в это время лампа высокого давления достигает нужного уровня света.

Серия ламп Типичное время включения\ Типичное время повторного включения\разогрева
разогрева

HS 3 мин. 5 мин.
HI / C-HI 3 мин. 10 мин.
HM 4–5 мин. 4–5 мин.
LS 10 мин. 5 мин.



Инструк ции по мон та жу и уста нов ке элек тро маг нит ных ПРА для га зо раз ряд ных ламп

Нормативные документы

DIN VDE 0100 Предписание по устройству силовых электроустановок с номинальным напряжением 
до 1000 В

EN 60598-1 Осветительные приборы – часть 1: Общие требования и испытания

EN 61347-1 Аппараты для ламп – часть 1: Общие требования и требования безопасности

EN 61347-2-9 Аппараты для ламп – часть 2-9: Общие требования и требования безопасности 
для  ПРА для газоразрядных ламп (не включая люминесцентных ламп)

ЕN 60923 ПРА для газоразрядных ламп - Общие требования к рабочим характеристикам

ЕN 55015 Огра ни че ния и ме то ды из ме ре ния ха рак те рис тик ра ди о по мех от осве ти тель ных 
уста но вок, пре и му щес твен но с лю ми нес цен тны ми лам па ми и све тиль ни ка ми

ЕN 61000-3-2 Электромагнитная совместимость (EMV) – Предельно допустимые токи вы сших 
гар мо ник в пи та ю щей сети 

EN 61547 Осветительные приборы для общего назначения. – Требования к электромагнитной 
совместимости и устойчивости к электромагнитным помехам

Технические характеристики

Величина напряжения сети
VS-ПРА могут работать при указанном напряжении сети с до пус ти мы ми
от кло не ни я ми в пределах ± 10 %

Рассеивающий ток £ 0,1 мА

Компенсирование/Коэффициент мощности
Индуктивные ПРА: l £ 0,5
Параллельно компенсированные ПРА: l ³ 0,9

Срок службы При условии, что температура обмотки будет соответствовать указанному 
предельному значению, можно рассчитывать на срок службы 10 лет.
Интенсивность отказов < 0,025 /1.000 час.

Механический монтаж

Положение встраивания
Любое

Место монтажа ПРА спроектированы для установки в светильниках или в по до бных приборах. 
Независимые ПРА не нужно встраивать в корпус.

Крепление Предпочтительно с помощью вин тов от М4 до М6 в зависимости от размеров ПРА
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Тем пе ра ту ры При ис поль зо ва нии сле ду ет про ве рить тем пе ра ту ру об мот ки tw. Пре вы ше ние заданных 
предельных значений не допустимо. При этом проверка температуры обмотки проводится 
с помощью метода «изменения сопротивления». Мерой собственного нагрева ПРА и, таким 
об ра зом, кри те ри ем мощ нос ти по терь яв ля ет ся зна че ние Dt. Чем ниже это зна че ние, тем 
ниже мощность потерь ПРА. Значение высчитывается по предписаниям для проведения
измерений и представляет сравнительную шкалу ПРА одинаковой конструкции.

Электрический монтаж

Безвинтовые контактные зажимы
Контактные зажимы могут присоединять с жесткими проводниками до 1,5 мм2.

Винтовые контактные зажимы
•  Контактные зажимы могут присоединять с жесткими или гибкими проводниками

· •  Поперечное сечение проводников определяется зажимами и в зависимости от типа 
     может составлять 0,5-1,5 мм2 / 0,75-2,5 мм2 / 1,5-2,5 мм2

•  Длина зачищенного от изоляции конца провода: 8 мм
•  Лужение проводников не допускается

Соединение проводников
Сое ди не ние между сетью, ПРА и лампами должно производиться согласно 
представленным схе мам со е ди не ния (см. стр. 282-286)

Компоненты При использовании металлогалогенных ламп в цепи лампы можно использовать 
только те компоненты, которые разработаны для напряжения зажигания 5 кВ 
(Исключение: лампы с напряжением зажигания 1 кВ).

Электромагнитная совместимость (ЭМС/EMV)

Помехи При использовании светильников с электромагнитными ПРА напряжение помех 
замеряется только на соединительных зажимах, так как речь идет о системах с частотой 
напряжения ламп менее 100 Гц. Если конструкция ПРА была адаптирована к этому явлению, 
то это низкочастотное напряжение помех, как правило, для электромагнитных ПРА 
не критично. VS-ПРА адаптированы к низкому мешающему излучению.

Устойчивость к помехам
Благодаря жесткой конструкции и специально отобранным материалам, магнитные ПРА 
обеспечивают высокую степень защиты от помех и не подвержены отрицательному 
влиянию допущенных помех в сети.

Гармоники сети Люминесцентные лампы имеют пики перезажигания после каждого N-прохода тока ламп, 
лампы гаснут на короткое время (почти незаметно глазом). За счет этих пиков 
перезажигания газоразрядных ламп создаются гармоники сети, которые сглаживаются 
с помощью импеданса ПРА. При правильном расчете параметров, определении рабочей 
точки электромагнитных ПРА, ограничиваются гармоники сети на предельные значения 
нормы EN 6100-3-2.
Электромагнитные ПРА Vossloh-Schwabe выдерживают утвержденные предельные значения.



Схемы соединения натриевых ламп высокого давления (HS) и металлогалогенных ламп (HI)

Компоненты для газоразрядных ламп

51

ИЗУ для HS- и HI-ламп 

(ПРА с двумя альтернативными отводами напряжения)

52

ИЗУ для HS- и HI-ламп 

(ПРА с тремя альтернативными отводами напряжения)

53

ИЗУ для HS- и HI-ламп 

(ПРА с двумя альтернативными отводами мощности)

50

ИЗУ для HS- и HI-ламп

54

ИЗУ для HS- и HI-ламп (ПРА с двумя альтернативными

отводами мощности и напряжения)

PZS

55

БЗУ для стандартных HS-ламп

56

БЗУ для HI-ламп, напряжение зажигания 0,9 кВ

N A

PZ 1000 K P20

58

БЗУ для HS- и HI-ламп

L1

L2

L2B

PZI 2000/400V 1,2K
C

57

БЗУ для HI-ламп, напряжение зажигания 1,3 кВ



Схе мы со е ди не ния на три е вых ламп вы со ко го дав ле ния (HS) и ме тал ло га ло ген ных ламп (HI)

63

SDW-T-лампы

64

HS-лампы со встроенным устройством зажигания 

(ПРА с двумя альтернативными отводами напряжения)

65

ИЗУ для HS- и HI-ламп 

(с тремя альтернативными отводами напряжения)

66

ИЗУ для HS- и HI-ламп в многофазные 

устройства питания

A L N N

59

Пусковой переключатель для HI-ламп, 

напряжением зажигания 0,9 кВ

A L

L

N N

60

Пусковой переключатель для стандартных HS-ламп

A L N N N A

AS 1000 K A10 PZ 1000 K P20

61

Пусковой переключатель для HS- и HI-ламп

AS 1000 K

62

Пусковой переключатель для HS и HI ламп



Схемы соединения ртутных ламп высокого давления (HM)

Схемы соединения натриевых ламп низкого давления (LS)

72

LS-лампы 35 до 180 Вт (без зажигающего устройства)

67

HM-ламп

68

HM-ламп 

(ПРА с двумя альтернативными отводами напряжения)

69

HM-ламп (ПРА с двумя альтернативными отводами мощности)

70

HM-ламп (ПРА с двумя альтернативными отводами

мощности и напряжения)

71

Пусковой переключатель для HМ-ламп

с дополнительной лампой



Схе мы со е ди не ния на три е вых ламп вы со ко го дав ле ния (HS) для сни же ния мощ нос ти в системе
с импульсным зажигающим устройством (ИЗУ)
LST соединяется к любой L1, L2 или L3

Схе мы со е ди не ния на три е вых ламп вы со ко го дав ле ния (HS) для сни же ния мощ нос ти 
в сис те ме бло ка за жи га ю ще го устро йства (БЗУ)
LST со е ди ня ет ся к лю бой L1, L2 или L3
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При вклю чен ной фазе управ ле ния (LST = 230 В)

с ПРА с дву мя от во да ми мощ нос ти
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При вы клю чен ной фазе управ ле ния (LST = 0 В)

с ПРА с дву мя от во да ми мощ нос ти
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При вклю чен ной фазе управ ле ния (LST = 230 В)

с ПРА с дву мя от во да ми мощ нос ти
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При вы клю чен ной фазе управ ле ния (LST = 0 В)

с ПРА с дву мя от во да ми мощ нос ти
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При вклю чен ной фазе управ ле ния (LST = 230 В)

с основ ным ПРА и до пол ни тель ной ин дук тив нос тью
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При вы клю чен ной фазе управ ле ния (LST = 0 В)

с основ ным ПРА и до пол ни тель ной ин дук тив нос тью
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Элек трон ный пе ре клю ча тель мощ нос ти без управ ля ю щей фазы

ST
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При вы клю чен ной фазе управ ле ния (LST = 0 В)

с основ ным ПРА и до пол ни тель ной ин дук тив нос тью
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При вклю чен ной фазе управ ле ния (LST = 230 В)

с ПРА с дву мя от во да ми мощ нос ти

STL

89

ПРА с дву мя от во да ми мощ нос ти и двумя 

от во да ми на пря же ния (LST = 0 В или LST > 0 В)
21L
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Элек трон ный пе ре клю ча тель мощ нос ти без управ ля ю щей фазы

L

P
 m

a
x

LSTN N32

PZS
PU 120 P K

L 1 2

L

N

STL

90

При вы клю чен ной фазе управ ле ния (LST = 0 В)

с ПРА с дву мя от во да ми мощ нос ти
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Схе мы со е ди не ния ртут ных ламп (HM)
LST со е ди ня ется к лю бой L1, L2 или L3
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При вклю чен ной фазе управ ле ния (LST = 230 В)

с ПРА с дву мя от во да ми мощ нос ти
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При вы клю чен ной фазе управ ле ния (LST = 0 В)

с ПРА с дву мя от во да ми мощ нос ти
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При вклю чен ной фазе управ ле ния (LST = 230 В)

с дву мя ПРА, па рал лель но со е ди нен ны ми
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При вы клю чен ной фазе управ ле ния (LST = 0 В)

с ПРА с дву мя от во да ми мощ нос ти
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При вклю чен ной фазе управ ле ния (LST = 230 В)

с дву мя ПРА, па рал лель но со е ди нен ны ми
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При вы клю чен ной фазе управ ле ния (LST = 0 В)

с дву мя ПРА, па рал лель но со е ди нен ны ми
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Элек трон ный пе ре клю ча тель мощ нос ти без управ ля ю щей фазы
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При вы клю чен ной фазе управ ле ния (LST = 0 В)

с дву мя ПРА, па рал лель но со е ди нен ны ми
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При вклю чен ной фазе управ ле ния (LST = 230 В)

с ПРА с дву мя от во да ми мощ нос ти

PU

101

ПРА с дву мя от во да ми мощ нос ти и дву мя 

от во да ми на пря же ния (LST = 0 V или LST > 0 V)
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Патроны для газоразрядных ламп высокого давления

Металлогалогенные и натриевые лампы высокого давления имеют различные цо коли. Здесь необходимо
назвать RX7s, Fc2, G8.5, GX10, G12, PG12, E27 и E 40, соответственно для ламп с односторонним или
двусторонним цоколем. Для всех патронов действительны типичные требования для газоразрядных ламп:
высокое напряжение зажигания и температура. Высокие пусковые токи сказываются на конструкции
патронов. Это находит от ра жение в материалах изоляции, которые обычно состоят из керамики или
теплостойких искусственных материалов (PPS- Полифениленсульфид). Для контактов используется
серебро, никель, легированная медь с толстыми никелевыми слоями, в зависимости от ламп (напряжение,
ток, температура).
Стандарты на светильники IEC 60598-1 соответственно EN 60598-1, определяют требования по
безопасности относительно напряжения зажигания с контактированием путей токов утечки и воздушных
зазоров. Особенно необходимо обращать внимание на пат ро ны, пред наз на чен ные для уста нов ки 
газоразрядных ламп с цоколями Е 27 и Е 40. Подходящие для этого патроны мар ки ру ют ся зна ком 
max „5 kV“ (макс. 5 кВ) и учитывают требования к патронам IЕС 60238, и EN 60238 (VDE 0616 часть 1) 
к путям токи утечки и  воздушным зазорам. Соответственно для других типов цоколей действуют
требования для патронов IEC 60838-1, и EN 60838 (VDE 0616 часть 5). Высокие импульсы напряжения
зажигания также ставят особые требования к проводникам. На практике в газоразрядных лампах
применяются проводники с силиконовой изоляцией с внешним диаметром 3,6 мм. В лампах с мгновенным
горячим перезажиганием должна применяться силиконовая изоляция со вставками стеклошелка 7мм.

Цоколи наиболее широко используемых HS- и HI-ламп

Цоколи наиболее широко используемых HM-ламп
Для ртутных ламп высокого давления (HM) в первую очередь применяют цоколи системы Эдиссон.

G8.5

Fc2 E27 E40/45 E40/80x50E40/41

G12 PG12-1 PG12-2 PG12-3GX10

E27 E40/41 E40/45 E40/80x50

Патроны с цоколем E26 и Е39
и также с проводниками,
одобренными американской
корпорацией (Un der writer’s 
Lab o ra to ries Inc.) можно найти
в издании нашего каталога
«Com po nents for Light ing
Ap pli ca tion» или можно
получить по запросу.



Напряжение зажигания натриевых ламп высокого давления (HS) и металлогалогенных ламп (HI)

Напряжение зажигания HS- и HI-ламп определяется особенностями ламп и значениями путей тока
утечки и воздушных зазоров цоколей и патронов. У натриевых ламп высокого давления мощностью 
70 Вт с цоколем Е27 напряжение зажигания составляет 1,8 – 2,3 кВ, все другие лампы высокого
давления натриевой и маталлогалогенной серии запускаются с напряжением зажигания между 
4,0 и 5,0 кВ (исключение – специальные лампы).

Импульсные зажигающие устройства (ИЗУ)

ИЗУ ра бо та ют не за ви си мо от пус ко ре гу ли ру ю щей ап па ра ту ры и со зда ют при этом определенные
им пуль сы за жи га ния. Основ ным дос то и нством та кой сис те мы под жи га яв ля ет ся то, что она хорошо
ра бо та ет при на пря же ни ях от 220 до 240 В и от 380 до 415 В, т.е. при из ме не нии на пря же ния сети в
пред е лах +/-10%. Так как час то та сети яв ля ет ся вто рос те пен ным фак то ром, то эти системы нормально
ра бо та ют при час то те сети 50 или 60 Гц. В за ви си мос ти от тре бо ва ний, уста нав ли ва е мых 
из го то ви те лем лам пы, в каж дый по лу пе ри од ге не ри ру ют ся им пуль сы или груп пы им пуль сов за дан ной 
дли тель нос ти и ам пли ту ды. Так как че рез ИЗУ про хо дит не боль шая часть тока лам пы, то оно вы зы ва ет
не боль шие по те ри по срав не нию с по треб ля е мой сис те мой мощ нос ти. Эти по те ри в огра ни чен ной 
сте пе ни про яв ля ют ся в виде на гре ва. Если внутренний нагрев вычесть из заданного зна че ния мак си маль -
ной тем пе ра ту ры кор пу са (tc), то мож но по лу чить мак си маль но до пус ти мое зна че ние тем пе ра ту ры 
окру жа ю щей среды.

ИЗУ сле ду ет уста нав ли вать вбли зи пат ро на лам пы. Дис тан ция меж ду за жи га ю щим устро йством 
и лам пой за ви сит от мак си маль но до пус ти мой ем кос ти на груз ки, ко то рая для каж до го за жи га ю ще го
устро йства ука за ны в тех ни чес ких ха рак те рис ти ках. До пус ти мая ем кость на груз ки, ко то рая кро ме всего
прочего опре де ля ет ся дли ной про вод ни ка под жи га, тем, как он про ло жен, и ти пом ка бе ля, об ыч но
со став ля ет от 70 до 100 пФ на 1 м. Тем пе ра ту ра кор пу са не дол жна быть ниже –30 °C, т.е. не дол жна
пре вы шать мак си маль но го зна че ния, ука зан но го на кор пу се.

Блоки зажигающего устройства (БЗУ)

В БЗУ для ге не ра ции им пуль са вы со ко го на пря же ния, за жи га ю ще го га зо раз ряд ную лампу высокого 
дав ле ния, ис поль зу ет ся об мот ка ин дук тив но го бал лас та, ко то рая дол жна быть рассчитана на 
со от ве тству ю щую на груз ку. Осо бое вни ма ние уде ля ет ся про чнос ти изо ля ции и пу тям тока утечки 
и воз душ ным за зо рам. При ге не ра ции им пуль сов боль шой энер гии до пус ка ет ся зна чи тель ная длина 
про во дов меж ду за жи га ю щим устро йством и лам пой. В на и бо лее со вре мен ных за жи га ю щих 
устро йствах ис поль зу ют ся элек тро нные мик рос хе мы. В за ви си мос ти от ко нструк ции и тех ни чес ких 
тре бо ва ний самым про стым ва ри ан том яв ля ет ся со е ди не ние БЗУ па рал лель но лам пе. В дру гих 
слу ча ях используется часть об мот ки дрос се ля с на ли чи ем от во дов для пе ре клю че ния на пря же ния или
спе ци аль ных отводов для ра бо ты в им пу льсном ре жи ме.

VS-зажигающие устройства предлагают следующие преимущества:

• Пол нос тью элек тро нная схе ма •    Вы со кая теп лос той кость (мак си маль ная 
• Компактность температура корпуса tc 105 °C у ИЗУ 
• Боль шой ди а па зон но ми наль но го на пря же ния и 95 °C у БЗУ)
• Боль шой спектр мощ нос ти •    Вы со кая по жар ная бе зо пас ность ком па ун да
• Нез на чи тель ный са мо наг рев (сер ти фи ци ро ва но по EN 60926 и UL 94-VO)
• Ми ни маль ная по те ря мощ нос ти •    Вы со кая элек три чес кая бе зо пас ность из-за
• Огра ни че ния шума при ме не ния вы со ко ка чес твен ных
• Боль шой срок служ бы ком по нен тов

•    Ком па унд бе зо пас ный для окру жа ю щей сре ды
(код от хо дов 57110)

L1L1

NN

VGVG

Принцип соединения ИЗУ

LL

NN

VGVG

Принцип соединения БЗУ



Ассортимент про дук ции

Ассортимент продукции Vossloh-Schwabe охватывает импульсные зажигающие устройства (ИЗУ) и 
бло ки зажигающих устройств (БЗУ) в стандартном исполнении и с автоматическими выключателями.
ИЗУ с ав то ма ти чес ким отключением имеют различное время отключения и механизмы импульсов
зажигания (А и D). При этом они представляют собой режим интеллектуальной импульс-паузы (IРР),
оптимальный для за жи га ния и отключения неисправных ламп. БЗУ с автоматическим отключением
разработаны на основе ре жи ма им пульс-па у зы-функ ции (РР).

Электронные зажигающие устройства с автоматическим отключением

Электронные зажигающие устройства определяют условия режимов зажигания в течение процесса 
за жи га ния. При помощи такой информации, как частота или отсутствие зажигания, они распознают
отработавшие лам пы и надежно отключают зажигание в конце эксплуатации или при неисправностях
после определенного вре ме ни. Бла го да ря этому устраняются негативные последствия, которые могут
вызвать повреждение лампы.

Преимущества автоматического отключения

Больший срок службы осветительных установок
Высокие нагрузки, которым подвергаются осветительные установки вследствие 
ошибочного режима зажигания, исключаются посредством ав то ма ти чес ко го 
от клю че ния. Благодаря этому при длительной нагрузке высоким на пря же ни ем 
со хра ня ют ся такие детали конструкции, как зажигающие устройства, пат ро ны, 
кон так тные зажимы и проводники. Это приводит к удлинению срока службы са мой 
осве ти тель ной установки. Благодаря раннему распознаванию неисправных ламп 
умень ша ет ся вероятность эф фек та "вы прям ле ния тока".

Позитивный эффект для окружающей среды
Функция отключения облегчает идентификацию и последующую замену не ис прав ных 
ламп. Устраняются негативные явления, такие, как уменьшение светового по то ка, 
из ме не ние цветопередачи, а также мерцание. Также это соблюдается при 
оши боч ной ра бо те и повышенном потреблении энергии. Постоянные по пыт ки 
за жи га ния приводят к уси лен но му электромагнитному излучению помех.
Функция отключения исключает помехи радиоприборов и других элек три чес ких 
устройств. Кроме того, частое зажигание может в отдельных случаях вы звать 
не при ят ный шумовой эф фект. Устранение этого эффекта особенно важно во мно гих 
слу ча ях, например при осве ще нии магазинов.

Целенаправленное и недорогое техническое обслуживание
Так как у неисправных ламп процесс зажигания прерывается, технический персонал
должен сразу и однозначно распознать неисправные лампы. Это делает возможным
правильную замену ламп. Таким образом дается возможность об слу жи вать 
осве ти тель ные установки в кратчайшие сроки, что приводит к снижению затрат 
и времени простоев.

Оптимальное согласование процесса зажигания лампы
Vossloh-Schwabe устройства управления разработаны в тесном сотрудничестве
с ведущими производителями ламп. Зажигающие устройства VS с функ ци ей 
от клю че ния соответствуют характеристикам различных типов ламп. 
Зап рог рам ми ро ван ное вре мя отключения согласовано с различными про цес са ми 
за жи га ния.



Эффект ста ре ния ламп

Натриевые лампы высокого давления (HS), металлогалогенные (HI) и металлогалогенные с  ке ра ми чес -
ки ми горелками (C-HI) очень часто применяются дольше рекомендованного срока эксплуатации.
Причиной тому являются большие интервалы технического обслуживания, высокие расходы и не дос та -
точ ные зна ния обслуживающего персонала. В большинстве случаев можно видеть сле ду ю щие ре зуль та -
ты в связи со ста ре ю щи ми лампами:

Мерцание (Фликер)
Причиной этого явления является рост рабочего напряжения в газоразрядной лампе
за время ее долгой работы. Рабочее напряжение новой лампы имеет определенную
величину и возрастает, пока лампа не выйдет из строя. После фазы охлаждения,
которая различна у каждой газоразрядной лампы высокого давления или 
осве ти тель ной установки, газоразрядная лампа может быть повторно зажжена. 
В процессе даль ней шей работы рабочее напряжение будет расти до ве ли чи ны, 
ког да лампа снова погаснет.
Постоянная смена состояний «включено/выключено» не только раздражает видимым
мерцанием, но еще и может привести к перенагрузке электрических компонентов.

Радиопомехи Радиопомехи возникают вследствие старения или из-за неисправных ламп. В обоих
случаях зажигающее устройство работает в постоянном режиме, то есть оно 
по сто ян но по сы ла ет импульсы, которые могут вызвать радиопомехи.

Снижение светового потока
Рабочий режим газоразрядных ламп высокого давления зависит от длительности и 
час то ты включений. Во время зажигания и начального периода горения воз ни ка ет 
боль шая на груз ка, которая в конечном результате приводит к эрозии электродов. 
В этом случае не только срок эксплуатации зависит от длительности включения, но и 
све то по те ри. Срок экс плу а та ции газоразрядной лампы уменьшается, а све то по те ри 
уве ли чи ва ют ся. Срок экс плу а та ции рассчитывается производителем, как правило, 
с уче том включения ламп на 8 час.

Эффект выпрямления тока
В редких случаях в стареющих лампах может возникнуть асимметрия всле дствие 
раз но го времени сгорания материала электродов или неполного раз ру ше ния 
го рел ки. Это описывается как эффект выпрямления тока (выпрямительный эффект). 
В этом случае на ток лампы накладывается постоянный ток в форме им пуль сов,
ко то рый возникает во вре мя сетевой полуволны. Так как ПРА обладают не боль шим 
со про тив ле ни ем постоянному току, то возникает мощный ток, который вы зы ва ет 
на груз ку компонентов ламп выше до пус ти мых пред е лов. Так как этот эф фект 
по яв ля ет ся, как правило, в конце срока эксплуатации, то дальнейшей работе лам пы 
пре пя тству ет применяемое в ней автоматическое отключение.



ИЗУ с ав то ма ти чес ким от клю че ни ем

Зажигающие устройства с автоматическим отключением – серии А

Зажигающие устройства серии А посылают после подключения к сети  постоянные импульсы на элек тро -
ды, пока лампа не загорается или пока не будет достигнуто предписанное время для от клю че ния 
(со став ля ет ся из суммы всех попыток зажигания) незажигающей лампы. Время отключения выбирается
исходя из времени повторного зажигания лампы.

Z ... А1 для HS-ламп
запрограммированное время отключения 82 сек.

Z ... А20 для HS-, HI- и C-HI-ламп
запрограммированное время отключения 1310 сек.

Зажигающие устройства с ИПП-технологией и расширенной функцией – серии D

Зажигающие устройства серии D производят после подключения к сети пакеты импульсов напряжения
зажигания, которые управляются в зависимости от состояния применяемой лампы, ее опознавательных
сигналов и надежного зажигания и при необходимости отключается. Если, например, в течение трех
следующих друг за другом попыток зажигания лампа не включается, то происходит отключение подачи
импульсов. Эти особенности зажигающих устройств с технологией ИПП (интеллектуальной-импульс-
пауза-функцией) и расширенной функцией отключения достигаются применением микропроцессоров
с соответствующей программой.

Z ... D20 для HS-, HI- и C-HI-ламп
запрограммированное время отключения 1216 сек.

Зажигающие устройства с ИПП-технологией и расширенной функцией отключения обладают 
классом мощности до 400 Вт.

Особенности зажигающих устройств с ИПП-технологией – серии D

Высокая эффективность при зажигании и повторном зажигании
Газоразрядные лампы высокого давления имеют как при холодном, так и при теплом
запуске различные режимы зажигания. Для этих целей у устройств за жи га ния 
D-се рии опти ми зи ру ют ся временные промежутки и пакеты импульсов за жи га ния. 
Этот ме тод бережного режима зажигания не приводит к снижению срока служ бы 
ламп. Для более надежного зажигания при холодном запуске ме тал ло га ло ген ных 
ламп производителем светильников устанавливается минимальное время за жи га ния, 
ко то рое точно выдерживается при использовании этих зажигающих устройств.
Посредством определения состояния лампы зажигающие устройства следят за
охлаждением электродов при теплом запуске (повторном зажигании), прежде чем 
на чать повторное зажигание.
Посредством оптимизированного зажигания уменьшается количество не нуж ных 
по пы ток запуска и уменьшается нагрузка на конструктивные элементы лам пы. 
Нас толь ко же мала возможность возникновения электромагнитных помех.



Автоматизированное определение состояния ламп
В осветительных установках применяются различные газоразрядные лампы 
вы со ко го давления, такие как, на три е вые лампы высокого давления (HS), 
ме тал ло га ло ген ные (HI) и металлогалогенные с керамическими горелками (C-HI). 
Лам пы различаются по своей конструкции и физическим свойствам, а также 
по вре ме ни по втор но го за жи га ния. Зажигающие устройства с ИПП-тех но ло ги ей 
раз ли ча ют ся способом зажигания разных типов ламп и согласовывают ре жим 
за жи га ния в соответствии с характеристиками повторного зажигания. При этом 
умень ша ет ся количество ненужных попыток зажигания.

Оптимизация рабочего режима газоразрядных ламп высокого давления
Вначале для зажигающих устройств с ИПП-технологией была введена проверка 
«надежного горения» ламп. Проверкой «надежного горения» ламп достигается то, 
что лам пы, находящиеся  в конце срока службы, обнаруживаются и больше не 
пе реза жи га ют ся. При этом «надежное горение» ламп проверяется в три цикла один 
за другим. Если лампа не проходит проверки, то отключается выработка им пуль сов 
на пря же ния за жи га ния. При ме ня е мая технология микроконтроля делает воз мож ным 
за дать величину «надежного горения». Критерий «надежного горения» следит за 
тем, что бы для стареющих либо неисправных ламп не вырабатывалось им пуль сов 
за жи га ния.

Блоки зажигающего устройства (БЗУ) с автоматическим отключением

БЗУ с импульснопрерывным режимом – серии P

После подключения к сети у БЗУ серии Р вырабатываются импульсы напряжения зажигания вплоть до 
загорания лампы или достижения времени отключения. Условия отключения серии Р соответствуют в
общих чертах условиям серии А. В отличие от серии А импульсы напряжения зажигания производятся
пакетами. Этот метод обозначается «импульснопрерывный режим», он уменьшает нагрузку на ко нструк -
тив ные элементы светильников и предотвращает нагрузку возникающих электромагнитных помех. 
БЗУ с «импульснопрерывным режимом» генерируют пакеты импульсов напряжения зажигания 
в определенное время.
БЗУ использует обмотку индуктивного ПРА для производства импульсов напряжения зажигания, 
которые требуются для запуска газоразрядных ламп высокого давления.

PZ ... Р20 для HS-, HI- и C-HI-ламп
запрограммированное время отключения 1280 сек.

Запрограммированная функция отключения для VS-зажигающих устройств

Время

D20

A20

A1

P20
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Бло ки за жи га ю щих устройств (БЗУ) – об зор тех ни чес ких ха рак те рис тик

Для HS-, HI- и С-HI-ламп - PZ 1000 K / PZ 1000 К Р20
Для натриевых ламп высокого давления (HS),
металлогалогенных ламп (HI) 35 до 1000 Вт
и для ламп с керамической горелкой (C-HI) 35 до 400 Вт
Напряжение зажигания: 1,8 – 2,3 кВ или 4,0 – 5,0 кВ
Количество импульсов: 2 на один период сети
Допустимая емкость  нагрузки: 20-1000 пФ
Подходящие типы ПРА:
NaHJ...PZ/PZT со специальными отводами от обмотки,
чье положение определяет амплитуду напряжения зажигания

Для HS-ламп – PZS 1000 K
Для стандартных натриевых ламп высокого давления (HS) 50 до 1000 Вт
Не предназначены для газоразрядных ламп типов: SUPER, PLUS, XL и т.д.
Напряжение зажигания: около 4,0 кВ
Количество импульсов: 1 в секунду
Допустимая емкость  нагрузки: 20 – 4000 пФ
Подходящие типы ПРА:
NaH...P со специальными отводами от обмотки
(разница напряжения – 20 В)

Для HI-ламп – PZI 1000/1 К и PZI 2000/400 В 1,2 кВ
Для металлогалогенных ламп (HI) 
с напряжением зажигания до 0,9 кВ, или 1,3 кВ
Количество импульсов: 1 на период сети 
Допустимая емкость  нагрузки: максимум 10.000 пФ
Подходящие типы ПРА: Q....
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Инструкции по монтажу и установке зажигающих устройств

Нормативные документы

DIN VDE 0100 Предписание по устройству силовых электроустановок с номинальным напряжением 
до 1000 В

EN 60598-1 Осветительные приборы – часть 1: Общие требования и испытания

EN 61347-1 Аппараты для ламп – часть 1: Общие требования и требования безопасности

EN 61347-2-1 Аппараты для ламп – часть 2-1: Особые требования к зажигающим устройствам 
(другие, чем для стартера тлеющего разряда)

ЕN 60927 Аппараты для ламп; зажигающие устройства (другие, чем для стартера тле ю ще го 
раз ря да); Общие требования к рабочим характеристикам

ЕN 55015 Огра ни че ния и ме то ды из ме ре ния ха рак те рис тик ра ди о по мех от осве ти тель ных 
уста но вок, пре и му щес твен но с лю ми нес цен тны ми лам па ми и све тиль ни ка ми

ЕN 61000-3-2 Электромагнитная совместимость (EMV) – Пре дель но допустимые токи вы сших 
гар мо ник в пи та ю щей сети

EN 61547 Осветительные приборы и системы об ще го назначения. – Требования к 
элек тро маг нит ной совместимости и устойчивости к электромагнитным по ме хам

Технические характеристики

Диапазон рабочего напряжения
Зажигающие устройства могут работать при указанном напряжении в пределах
отклонений ± 10%.

Срок службы Срок службы зависит от строгого соблюдения температуры корпуса tc при работе.
Так как зажигающие устройства только при зажигании ламп ис пы ты ва ют 
вы со ко во льтную нагрузку, то при соблюдении температуры tc можно рас счи ты вать 
на срок службы 10 лет.
Интенсивность отказов < 0,04 %/1.000 час.

Максимальная температура корпуса tc
Для всех ИЗУ указана максимальная температура корпуса tc 105°C, 
а для всех БЗУ 95°С.
При перепроверке, проводимой в период работы, нужно точно установить, что это
предельное значение не превышается. При выборе зажигающих устройств для 
бо лее высокого тока лампы можно уменьшить самонагрев и при этом также сни зить 
тем пе ра ту ру в месте измерения tc. Указания по самонагреву указаны в 
по сле ду ю щей таблице. Лам пы в конце срока службы негативно влияют на ве ли чи ну 
тем пе ра ту ры в светильнике.
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Ме ха ни чес кий мон таж

Положение встраивания
Любое

Место монтажа Зажигающие устройства спроектированы для установки в светильниках или 
по до бных приборах. Независимые зажигающие устройства не нужно встраивать в 
кор пус. Необходимо защищать зажигающие устройства от прямого излучения теп ла 
ламп посредством соответствующей установки.

Расстояние до лампы
Расстояние от зажигающего устройства до лампы определяется емкостью нагрузки 
проводников и типов импульсов зажигающих устройств. В следующей таблице дано 
расстояние для типичной трехжильной проводки с поперечным сечением 2,5 мм2 на 
каждый провод.

Материал корпуса
Без особой пометки в обозначении типа: алюминий
Особая пометка “К”: поликарбонат

Крепление С помощью штока с резьбой М8х10 (Z 2000 S, Z 3500 S/400 В: М12х12)

Габаритные размеры
Габаритные размеры зажигающих устройств указаны в последующих таблицах

Электрический монтаж

Контактные зажимы
Контактные зажимы всех зажигающих устройств являються винтовыми контактными 
зажимами. Разрешенные поперечные сечения проводников указаны в последующих 
таблицах.

Соединение проводников
Соединение зажигающих устройств между ПРА и лампами дол жно про из во дить ся 
со глас но представленным схемам соединения (см. стр. 282–286). 
При этом нужно учитывать емкость нагрузки проводников. Расстояние до ламп 
дол жно быть как можно меньше.

Электромагнитная совместимость (ЭМС/EMV)

Помехи Зажигающие устройства создают импульсы помех из-за высокого на пря же ния 
за жи га ния только во время зажигания лампы. Импульсы помех проявляют себя как 
по трес ки ва ния и не осуждаются в светотехнике. Но поскольку в старых, пло хо 
за жи га ю щих ся лампах эти помехи возникают постоянно, по льзо ва тель 
осве ти тель ной установки обязан заменить эти лампы. Зажигающими устройствами 
с ав то ма ти чес ким отключением помехи над еж но парализуются.

Устойчивость к помехам
Благодаря жесткой конструкции и специально отобранным ма те ри а лам, 
за жи га ю щие устройства VS обеспечивают высокую степень защиты от помех и 
вы дер жи ва ют требуемые предельные значения.

Гармоники сети Не принимаются во внимание во время зажигания лампы. 
Таким образом, зажигающие устройства выполняют все требования.



Нат ри е вые лам пы вы со ко го дав ле ния (HS-лам пы) 35 до 250 Вт

Лампы Компоненты
Мощность, Производитель Обозначение Ток, Цоколь Сис те ма трех по зи ци он но го зажигания Сис те ма им пу льсно го

зажигания
Конденсатор

ИЗУ, ПРА, БЗУ, ПРА,, при 50 Гц
Вт A тип тип тип тип
35 Phi lips SDW-T 35 0,48 PG12-1 ЗУ NaH 35II

PZ 1000
NaHJ 35PZ,
NaHJ 35PZT

6 мкФ
Syl va nia SHP 35 0,49 E27

Z 70
NaHJ 35,
VNaHJ 35
(вкл. ЗУ)

Ra di um RNP-E 35 0,50 E27

50 Phi lips SON-T Plus 50 0,75 E27

Z 70
NaH 50, 

NaHJ 70/50
PZ 1000 —

8 мкФ

GE LU 50 0,76 E27
Nar va NA 50 0,76 E27
Phi lips SON 50 0,76 E27
Syl va nia SHP 50*1 0,76 E27
Os ram NAV 50 0,77 E27
Ra di um RNP 50 0,77 E27
Phi lips SDW-T 50 0,76 PG12-1 ЗУ NaH 50II — —

70 Phi lips SON-T Plus 70 0,97 E27

Z 70

NaH 70, NaHJ 70,
NaHJ 70/50, NaHJ
100/70, VNaHJ 70

(вкл. ЗУ)

PZ 1000
NaHJ 70PZ
NaHJ 70PZT

12 мкФ

GE LU 70 0,98 E27
Phi lips SON 70 0,98 E27
Syl va nia SHP 70*1 0,98 E27
Nar va NA 70 1,00 E27
Os ram NAV 70 1,00 E27, RX7s
Ra di um RNP 70 1,00 E27

100 GE LU 100 1,20 E40

Z 250,
Z 400 

NaHJ 100,
NaHJ 100/70,

NaHJ 150/100,
VNaHJ 100

(вкл. ЗУ)

PZ 1000
NaHJ 100PZ,
NaHJ 100PZT

12 мкФ

Nar va NA 100 1,20 E40
Os ram NAV 100 1,20 E40
Phi lips SON 100 1,20 E40
Ra di um RNP 100 1,20 E40
Syl va nia SHP 100*1 1,20 E27, E40
Phi lips SDW-T 100 1,30 PG12-1 ЗУ NaH 100II — — 14 мкФ

150 GE LU 150 1,80 E40 

Z 250,
Z 400 

NaHJ 150,
NaHJ 150/100,

U-NaH 150/100,
VNaHJ 150

(вкл. ЗУ)

PZ 1000
NaHJ 150PZ,
NaHJ 150PZT

20 мкФ

BLV HST-DE 150 1,80 Fc2, RX7s
Nar va NA 150 1,80 E40 
Os ram NAV 150 1,80 E40, RX7s
Phi lips SON 150 1,80 E40 
Ra di um RNP 150 1,80 E40 
Syl va nia SHP 150*1 1,80 E40 
Syl va nia SHP-S, -TS 150*1 1,80 E40
Phi lips SON-Com fort 150 1,82 E40 

250 Phi lips SON-Plus 250 2,85 E40

Z 250,
Z 400,
Z 1000

NaHJ 250, U-NaH
250/150

PZ 1000
NaHJ 250PZ,
NaHJ 250PZT

32 мкФ

Syl va nia SHP,-S,-TS 250*1 2,90 E40
GE LU 250 2,95 E40, RX7s
BLV HST-DE 250 3,00 Fc2, RX7s
Nar va NA 250 3,00 E40
Os ram NAV 250 3,00 E40
Os ram NAV T 250 de Luxe 3,00 E40
Os ram NAV TS 250 3,00 Fc2
Phi lips SON 250 3,00 E40
Ra di um RNP 250 3,00 E40
Syl va nia SHP 250*1 3,00 E40
Phi lips SON-T Com fort 250 3,05 E40

*1 Про из во ди тель лам пы пред пи сы ва ет ис поль зо ва ние ПРА с тер мо вык лю ча те лем



Нат ри е вые лам пы вы со ко го дав ле ния (HS-лам пы) 400 до 1000 Вт

Лам пы Компоненты
Мощность, Про из во ди тель Обоз на че ние Ток, Цо коль Сис те ма трех по зи ци он но го за жи га ния Сис те ма им пу льсно го за жи га ния Кон ден са тор

ИЗУ, ПРА, БЗУ, ПРА, при 50 Гц
Вт A тип тип тип тип
400 Phi lips SON-T Agro 400 4,13 E40

Z 400,
Z 1000

NaHJ 400,
U-NaH 400/250

PZ 1000
NaHJ 400PZ,
NaHJ 400PZT

50 мкФ

Phi lips SON-Plus 400 4,30 E40
GE LU HO 400/D 4,40 E40
BLV HST-DE 400 4,40 Fc2, RX7s
Os ram NAV 400 4,40 E40, Fc2
Os ram PLAN TA 400 4,40 E40
Ra di um RNP 400 4,40 E40
Syl va nia SHP-S 400*1 4,40 E40
GE LU 400/D 4,45 E40
Nar va NA 400 4,45 E40
Phi lips SON 400 4,45 E40
Syl va nia SHP 400*1 4,45 E40
GE LU HO 400/T 4,50 E40, RX7s
Phi lips SON-T Plus 400 4,50 E40
Syl va nia SHP-TS 400*1 4,50 E40
GE LU 400/T 4,60 E40
Phi lips SON-T 400 4,60 E40
Syl va nia SHP,-S,-TS 400*1 4,60 E40

600 Phi lips SON-T PIA Green 3,62 E40
— — PZ 1000/400 V

NaH 600 PZT/
400 V

25 мкФ/450 В
Po wer 600W/400V

Phi lips SON-T 600 Plus 5,80 E40

Z 600,
Z 1000

NAH 600 PZ 1000
NaH 600PZ,
NaH 600PZT

65 мкФ

GE LU 600 HO 6,20 E40
Nar va NAT-S 600 6,20 E40
Os ram NAV-T 600 6,20 E40
Syl va nia SHP-TS 600*1 6,20 E40
Ra di um RNP-T 600 6,20 E40

1000 Syl va nia SHP-T 1000*1 10,0 E40

Z 1000 
NaH 1000,

NaHJD 1000
PZ 1000 — 100 мкФ

GE LU 1000/D 10,3 E40, RX7s
Nar va NA 1000 10,3 E40
Os ram NAV 1000 10,3 E40
Phi lips SON 1000 10,3 E40
Ra di um RNP 1000 10,3 E40
GE LU 1000/T 10,6 E40
Phi lips SON-T 1000 10,6 E40

*1 Про из во ди тель лам пы пред пи сы ва ет ис поль зо ва ние ПРА с тер мо вык лю ча те лем.



Ме тал ло га ло ген ные лам пы (HI-лам пы) 70 до 250 Вт

Лам пы Компоненты
Мощность, Про из во ди тель Обоз на че ние Ток, Цо коль Сис те ма трех по зи ци он но го 

за жи га ния
Сис те ма им пу льсно го 
за жи га ния

Кон ден са тор ЭПРА

ИЗУ, ПРА, БЗУ, ПРА, при 50 Гц
Вт A тип тип тип тип
70 Ven tu re MH-DE 70 0,90 G12, RX7s

Z 250,
Z 400

NaHJ 70,
NaHJ 100/70,

VNaHJ 70
(вкл. ЗУ)

PZ 1000
NaHJ 70PZ,
NaHJ 70PZT 12 мкФ EHXc 70

BLV HIT 70 0,90 G12, RX7s, E27
GE ARC 70 0,95 RX7s
Os ram HQI E 70/WDL*1 0,95 E27
Phi lips MHW 70 0,95 RX7s
Phi lips MHN 70 0,98 RX7s
Phi lips MHN-T 70 0,99 PG12-2
Os ram HQI 70*1 1,00 G12, RX7s, E27
Ra di um HRI 70*1 1,00 G12, RX7s, E27
Syl va nia HSI 70 1,00 G12, RX7s
Syl va nia HSI-MP 75 1,00 E27
Iwa sa ki MT 70 SW 1,00 E27 Z 70 — —

100 Os ram HQI 100*1 1,10 E27

Z 250,
Z 400

NaHJ 100,
NaHJ 100/70,
NaHJ 150/100 PZ 1000

NaHJ 100PZ,
NaHJ 100PZT

12 мкФ

—

Ra di um HRI 100*1 1,10 E27 16 мкФ
Syl va nia HSI 100 1,10 E27, RX7s

12 мкФ
Ven tu re HIE 100 1,10 E27
Syl va nia HSI-MP 100 1,15 E27 VNaHJ 100

(вкл. ЗУ)
150 Ven tu re MH-DE 150 1,80 G12, RX7s

Z 250,
Z 400

NaHJ 150,
NaHJ 150/100,

VNaHJ 150
(вкл. ЗУ)

PZ 1000
NaHJ 150PZ,
NaHJ 150PZT 20 мкФ EHXc 150

Ven tu re HIE 150 1,80 E27
BLV HIT 150 1,80 G12, RX7s
GE ARC 150 1,80 G12, RX7s
Os ram HQI 150*1 1,80 G12, RX7s, E27
Phi lips MH 150 1,80 RX7s, PGX12-2
Ra di um HRI 150*1 1,80 G12, RX7s
Syl va nia HSI-T 150 1,80 G12, RX7s
Ven tu re HIT 150 1,80 G12
Syl va nia HSI-M 150 2,00 E27, RX7s
Ven tu re HIE 150 1,90 E40
Iwa sa ki MT 150 SW 1,90 E27 Z 70 — —

250 Syl va nia HSI-T 250 2,10 E40

Z 250,
Z 400,

Z 1000 

Q 250 PZI 1000/1 Q 250
32 мкФ

—

Ven tu re HIT 250/Euro 2,10 E40
Nar va NC 250 2,15 E40
Phi lips HPI 250 2,15 E40 18 мкФ
GE ARC 250/T 2,75 E40

NaHJ 250 PZ 1000
NaHJ 250PZ,
NaHJ 250PZT

32 мкФ

Os ram HQI 250/WDL UVS 2,80 Fc2
GE MBID 250/F 2,90 E40
BLV HIT 250 3,00 Fc2, E40
GE ARC 250 TD 3,00 Fc2
GE MBID 250/T 3,00 E40
Iwa sa ki MT 250 SW 3,00 E40 18 мкФ
Os ram HQI 250 3,00 Fc2, E40 32 мкФ

*1 Про из во ди тель лам пы пред пи сы ва ет ис поль зо ва ние ПРА с тер мо вык лю ча те лем.



Металлогалогенные лампы (HI-лампы) 250 до 3500 Вт

Лампы Компоненты
Мощность, Производитель Обозначение Ток, Цоколь Система трехпозиционного

зажигания
Система импульсного
зажигания

Конденсатор

ИЗУ, ПРА, БЗУ, ПРА, при 50 Гц
Вт A тип тип тип тип
250 Phi lips MHN 250 3,00 Fc2

Z 250,
Z 400,
Z 1000

NaHJ 250 PZ 1000
NaHJ 250PZ,
NaHJ 250PZT

32 мкФ

Ra di um HRI 250 3,00 Fc2, E40
Syl va nia HSI 250 3,00 Fc2, E40
Syl va nia BRI TE LUX 250 3,00 E40
Ven tu re MH-DE 250 3,00 Fc2
Ven tu re HIE 250/XX/LU 3,10 E40

400 Ven tu re HIT 400/Euro 3,25 E40

Z 400 Q 400 

PZI 1000/1 Q400

35 мкФ

Syl va nia HSI-T 400 3,40 E40
PZ 1000

NaHJ 400PZ,
NaHJ 400PZT

Phi lips HPI 400 3,40 E40

PZI 1000/1 Q400Phi lips HPI-TD 400 3,40 Fc2
Nar va HIT 400W/HBU/Euro 3,40 E40 30 мкФ
GE ARC 400... 3,50 E40

Z 400,
Z 1000 

J 400 PZ 1000
NaHJ 400PZ,
NaHJ 400PZT

35 мкФ
Os ram HQI E 400/N 3,50 E40

45 мкФ

Os ram HQI T 400/D 3,50 Fc2, E40
Os ram HQI E 400/D 3,60 E40
Os ram HQI T 400/N 3,60 E40
Os ram HQI 400 Blue/Green 3,60 E40
Nar va NC 400 3,65 E40 Q 400 PZI 1000/1 Q 400

35 мкФ
BLV HIT 400 4,00 E40

NaHJ 400 PZ 1000
NaHJ 400PZ,
NaHJ 400PZT

Os ram HQI BT 400/D 4,00 Fc2, E40

45 мкФ

Ra di um HRI 400 4,00 E40
Os ram HQI T 400/N 4,10 Fc2, E40
Ra di um HRI-TS 400 4,10 Fc2
Os ram HQI E 400/N 4,20 E40
Ven tu re HIE 400/XX/LU 4,20 E40 35 мкФ
GE ARC 400/T 4,35 E40 45 мкФ
Syl va nia BRI TE LUX 400 4,60 E40 35 мкФ

1000 GE ARC 1000 4,20 E40

Z 2000/400 V — —

85 мкФ

Syl va nia HSI 1000-T 4,30 E40
Nar va NC 1000 4,80 E40
Phi lips HPI 1000 8,25 E40

Z 1000 

Q 1000 PZI 1000/1 Q 1000
GE SPL 1000 9,50 E40

NaHJD 1000,
JD 1000 

PZ 1000 —

Os ram HQI 1000 9,50 E40
Ra di um HRI 1000 9,50 E40, Fc2
Os ram HQI TS 1000 9,60 Ka bel
Ra di um HRI-TS 1000 9,60 Ka bel

2000 Phi lips HPI 2000/400V 8,60 E40

Z 2000/400 V 

J 2000,
QJ 2000 

— —

60 мкФ
Os ram HQI 2000.. Su per 8,80 E40

37 мкФ
Ra di um HRI-T 2000 W/N 8,80 E40
Phi lips MHN-TD 2000 9,60 Ka bel

JD 2000 60 мкФ

Os ram HQI-T 2000 D 10,3 E40
Ra di um HRI 2000 10,3 E40
GE S PL 2000/T 10,3 E40
Os ram HQI TS 2000/D/S 11,3 Ka bel
Ra di um HRI-TS 2000 W/D/S 11,3 Ka bel
Phi lips HPI 2000/230V 16,5 E40

Z 2000 JD 2000 I — — 125 мкФ
Os ram HQI T 2000 N 16,5 E40

3500 Os ram HQI 3500/D 18,0 E40
Z 3500/400 JD 3500G — — 100 мкФ

Ra di um HRI-T 3500/D 18,0 E40



Лампы с керамической горелкой (C-HI)

Лампы Компоненты
Мощность, Производитель Обозначение Ток, Цоколь Система трехпозиционного

зажигания
Система импульсного
зажигания

Конден-
сатор
при 
50 Гц

ЭПРА Указания

ИЗУ, ПРА, БЗУ, ПРА,
Вт A тип тип тип тип
20 GE CMH20TC 0,23 G8.5 EHXc 20
35 Phi lips CDM-R 0,50 E27

Z 250,
Z 400

NaHJ 35 PZ 1000
NaHJ 35PZ,
NaHJ 35PZT

6 мкФ EHXc 35

Phi lips CDM-T 0,50 G12
Os ram HCI-T 0,50 G12
Os ram HCI-TC 0,50 G8.5
Ra di um RCI-T 0,50 G12
Ra di um RCI-TC 0,50 G8.5
GE CMH35TC 0,50 G8.5
GE CMH35T 0,50 G12
GE CMH35PAR20 0,50 E27
GE CMH35PAR30 0,50 E27

70 GE CMH70T 0,96 G12

Z 250,
Z 400

NaHJ 70 PZ 1000
NaHJ 70PZ,
NaHJ 70PZT

12 мкФ EHXc 70

GE CMH70TD 0,96 Rx7s
Phi lips CDM-R 0,97 E27
Phi lips CDM-T 0,98 G12
GE CMH70TC 0,98 G8.5
GE CMH70PAR30 0,98 E27
GE CMH70E 0,98 E27
GE CMH70TT 0,98 E27
Phi lips CDM-TD 1,00 Rx7s
Phi lips CDM-TP 1,00 PG12-2
Phi lips CDM-TT/-ET 1,00 E27

Z 70
Замена для

HS-ламп 70 Вт
Os ram HCI-T 1,00 G12
Os ram HCI-TS 1,00 Rx7s
Os ram HIC-TC 1,00 G8.5
Ra di um RCI-T 1,00 G12
Ra di um RCI-TS 1,00 Rx7s
Ra di um RCI-TC 1,00 G8.5
Syl va nia CMI-T 1,00 G12
BLV C-HIT-DE 1,00 Rx7s

100 GE CMH100E 1,10 E27 Z 250,
Z 400

NaHJ 100 PZ 1000
NaHJ 100PZ,
NaHJ 100PZT

12 мкФ —

150 Phi lips CDM-T 1,80 G12

Z 250,
Z 400

NaHJ 150 PZ 1000
NaHJ 150PZ,
NaHJ 150PZT

20 мкФ EHXc 150

Phi lips CDM-TD 1,80 Rx7s
Phi lips CDM-TP 1,80 PGX12-2
Phi lips CDM-TT/-ET 1,80 E40 Замена для

HS-ламп 150 Вт
Os ram HCI-T 1,80 G12
Os ram HCI-TS 1,80 Rx7s
Ra di um RCI-T 1,80 G12
Ra di um RCI-TS 1,80 Rx7s
GE CMH150T 1,80 G12
GE CMH150TD 1,80 Rx7s
GE CMH150TT 1,80 E40

250 GE CMH250P 2,70 E40

Z 250,
Z 400

NaHJ 250 PZ 1000
NaHJ 250PZ,
NaHJ 250PZT

32 мкФ —

GE CMH250E 2,70 E40
Os ram HCI-T 250 2,80 E40
Os ram HCI-E 250 2,90 E40
Os ram HCI-TS 250 2,90 Fc2



Ртутные лампы высокого давления (HМ-лампы)

Лампы Компоненты
Мощность, Производитель Обозначение Ток, Цоколь ПРА (не нужны ЗУ), Конденсаторы

при 50 Гц
Вт A тип
50 GE H 50 0,60 E27, B22

Q 50,
Q 80/50

7 мкФ

Os ram HQL 50 0,60 E27
Ra di um HRL 50 0,60 E27
Nar va NF 50 0,61 E27
Phi lips HPL 50 0,61 E27
Syl va nia HSL 50 0,61 E27

80 GE H 80 0,80 E27, B22d-3*

Q 80,
Q 80/50,

Q 125/80, 
8 мкФ

Nar va NF 80 0,80 E27
Os ram HQL 80 0,80 E27
Phi lips HPL 80 0,80 E27
Ra di um HRL 80 0,80 E27
Syl va nia HSL 80 0,80 E27

125 GE H 125 1,15 E27, B22d-3*

Q 125,
Q 125/80

10 мкФ

Nar va NF 125 1,15 E27
Os ram HQL 125 1,15 E27, E40
Phi lips HPL 125 1,15 E27
Ra di um HRL 125 1,15 E27
Syl va nia HSL 125 1,15 E27, B22d-3*

250 Nar va NF 250 2,13 E40

Q 250,
U-Q 250/150 

18 мкФ

Phi lips HPL 250 2,13 E40
Syl va nia HSL 250 2,13 E40
GE H 250 2,15 E40
Os ram HQL 250 2,15 E40
Ra di um HRL 250 2,15 E40

400 GE H 400 3,25 E40

Q 400,
U-Q 400/250

25 мкФ

Nar va NF 400 3,25 E40
Os ram HQL 400 3,25 E40
Phi lips HPL 400 3,25 E40
Ra di um HRL 400 3,25 E40
Syl va nia HSL 400 3,25 E40

700 Nar va NF 700 5,40 E40

Q 700 40 мкФ

Os ram HQL 700 5,40 E40
Phi lips HPL 700 5,40 E40
Ra di um HRL 700 5,40 E40
Syl va nia HSL 700 5,40 E40
GE H 700 5,45 E40

1000 GE H 1000 7,50 E40

Q 1000 60 мкФ

Nar va NF 1000 7,50 E40
Os ram HQL 1000 7,50 E40
Phi lips HPL 1000 7,50 E40
Ra di um HRL 1000 7,50 E40
Syl va nia HSL 1000 7,50 E40

* VS не имеет в программе патроны для цоколя B22d-3.
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Натриевые лампы низкого давления (LS-лампы)

Лампы Компоненты
Мощность, Производитель Обозначение Ток, Цоколь* Система трехпозиционного

зажигания 
Конденсатор

ИЗУ, ПРА, при 50 Гц
Вт A тип тип
35 GE SOX 35 0,60 BY22d

Не нужны
в соединении с Na 85G

Na 85G 20 мкФ

Os ram SOX 35 0,60 BY22d
Ra di um RNA/SOX 35 0,60 BY22d
Syl va nia SLP 35 0,60 BY22d
Phi lips SOX 35 0,62 BY22d

55 Phi lips SOX 55 0,59 BY22d

Не нужны
в соединении с Na 85G

Na 85G 20 мкФ

Os ram SOX 55 0,59 BY22d
Syl va nia SLP 55 0,59 BY22d
Ra di um RNA/SOX 55 0,59 BY22d
GE SOX 55 0,60 BY22d

90 GE SOX 90 0,90 BY22d

Не нужны Na 140G 26 мкФ

Phi lips SOX 90 0,90 BY22d
Os ram SOX 90 0,94 BY22d
Ra di um RNA/SOX 90 0,94 BY22d
Syl va nia SLP 90 0,94 BY22d

135 GE SOX 135 0,90 BY22d

Не нужны Na 200G 45 мкФ

Phi lips SOX 135 0,90 BY22d
Os ram SOX 135 0,95 BY22d
Ra di um RNA/SOX 135 0,95 BY22d
Syl va nia SLP 135 0,95 BY22d

180 GE SOX 180 0,90 BY22d

Не нужны Na 200G 40 мкФ

Os ram SOX 180 0,90 BY22d
Phi lips SOX 180 0,90 BY22d
Ra di um RNA/SOX 180 0,90 BY22d
Syl va nia SLP 180 0,91 BY22d

* VS не имеет в программе патроны для цоколя BY22d.



Импульсные зажигающие устройства (ИЗУ) – Технические характеристики

Тип Макс. ток
лампы,

Потери
мощности,

Собственный
нагрев,

Напряжение
зажигания,

Макс. емкость
нагрузки,

Макс. длина
проводников
между ИЗУ 
и лампой*,

Винтовые
контактные
зажимы,

Материал
корпуса

Раз ме ры
(Æ x L или
L x B x H)
Дли на без
штока для
креп ле ния,

В/Гц A Вт K кВ пФ м мм2 мм

220–240/
  50–60

Z 70 S 2 < 0,6 < 5 1,8–2,3   200   2 0,75–2,5 ALU Æ 35 x 74

Z 70 K 2 < 0,6 < 5 1,8–2,3   200   2 0,75–2,5 PC 76 x 34 x 29

Z 70 S A1
Z 70 S A20

2 < 0,6 < 5 1,8–2,3   200   2 0,75–2,5 ALU Æ 35 x 78

Z 70 K A1
Z 70 K A20
Z 70 K D20

2 < 0,6 < 5 1,8–2,3   200   2 0,75–2,5 PC 80 x 34 x 30

Z 250
Z 250 S

3,5 < 1,8 < 20 4,0–5,0   100   1 0,75–2,5 ALU Æ 35 x 74

Z 250 K 3,5 < 1,8 < 20 4,0–5,0   100   1 0,75–2,5 PC 76 x 34 x 29

Z 250 S A1
Z 250 S A20

3,5 < 1,8 < 20 4,0–5,0   100   1 0,75–2,5 ALU Æ 35 x 78

Z 250 K A20
Z 250 K D20

3,5 < 1,8 < 20 4,0–5,0   100   1 0,75–2,5 PC 80 x 34 x 30

Z 400
Z 400 S

5 < 3,0 < 25 4,0–5,0   100   1 0,75–2,5 ALU Æ 45 x 76

Z 400 M
Z 400 M
VS-Power
Z 400 M S

5 < 3,0 < 35 4,0–5,0     50   0,5 0,75–2,5 ALU Æ 35 x 74

Z 400 M K 5 < 3,0 < 35 4,0–5,0     50   0,5 0,75–2,5 PC 76 x 34 x 29

Z 400 S A20
Z 400 D20

5 < 3,0 < 25 4,0–5,0   100   1 0,75–2,5 ALU Æ 45 x 88

Z 400 M S A1
Z 400 M S A20

5 < 3,0 < 35 4,0–5,0     50   0,5 0,75–2,5 ALU Æ 35 x 78

Z 400 M K A1
Z 400 M K A20
Z 400 M K D20

5 < 3,0 < 35 4,0–5,0     50   0,5 0,75–2,5 PC 80 x 34 x 30

Z 600 7 < 6,0 < 35 4,0–5,0   250   2,5 0,75–2,5 ALU Æ 50 x 94

Z 1000
Z 1000 S
Z 1000 TOP

12 < 6,0 < 35 4,0–5,0   100   1 0,75–2,5 ALU
Æ 50 x 84
TOP = 85 x
85 x 60

Z 1000 S A20 12 < 6,0 < 35 4,0–5,0   100   1 0,75–2,5 ALU Æ 50 x 84

Z 1000 L 12 < 6,0 < 35 4,0–5,0 2000 20 0,75–2,5 ALU Æ 50 x 84

Z 1200/2,5 15 < 7,5 < 40 2,0–2,5   200   2 0,75–2,5 ALU Æ 50 x 84

Z 1200/9 15 < 10,0 < 40 7,0–8,0     50   0,5 0,75–2,5 ALU Æ 50 x 133

Z 2000 S 20 < 6 < 30 4,0–5,0   100   1 0,75–2,5 ALU Æ 65 x 104

380–420/
50–60

Z 2000
S/400V

12 < 5,0 < 32 4,0–5,0 2000 20 0,75–2,5 ALU Æ 50 x 84

Z 3500
S/400V

20 < 7,0 < 35 4,0–5,0   100   1 0,75–2,5 ALU Æ 65 x 104

* У проводника, например, с 100 пФ на 1 м (3 х 2,5 мм2)
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Блок за жи га ю ще го устро йства (БЗУ) – Тех ни чес кие ха рак те рис ти ки

Тип Но ми наль ное

напряжение/

час то та,

Тем пе ра ту ра

корпуса,
tc,

Нап ря же ние

за жи га ния,

Макс.
емкость
на груз ки,

Макс. дли на 
про вод ни ков
меж ду БЗУ 

и лам пой*,

Винтовые
контактные
за жи мы,

Ма те ри ал
корпуса

Раз ме ры (Æ х L или

L x B x H)
Дли на без штока 

для креп ле ния,
В/Гц °C кВ пФ м мм2 мм

PZS 1000 K

220–240/          
50-60

95

ca. 4 4000 40 0,5–1,5

PC

53 x 28 x 27

PZ 1000 K
1,8–2,3/
4,0–5,0

1000 10
0,75–2,5

53 x 28 x 27

PZ 1000 K P20
1,8–2,3/
4,0–5,0

80 x 34 x 30
PZ 1000/400 V K A5

380–420/
50–60

4,0–5,0 800 8

PZI 1000/1K
220–240/
50–60

0,7–0,9

10000 100 0,5–2,5

57 x 28 x 27

PZI 1000/1K 240/50–60 0,7–0,9 76 x 34 x 27

PZI 2000/400V
380–420/
50–60

0,9–1,3 80 x 34 x 30

* У про вод ни ка, например, с 100 пФ на 1 м (3 х 2,5 мм2) – учесть уклад ку



Глоссарий

Аналоговый интерфейс 1–10 В
Двухполярный интерфейс регулируемых устройств управления, имеющий встроенный ис точ ник 
по сто ян но го тока.

Бе зо пас ный транс фор ма тор
Раз де ли тель ный транс фор ма тор для пи та ния то ком цепи со сверх низ ким бе зо пас ным на пря же ни ем

Блок за жи га ю ще го устро йства (БЗУ/система им пу льсно го за жи га ния)
Соз да ние на пря же ния за жи га ния для ламп вы со ко го дав ле ния с по мощью ПРА (изо ля ция ПРА дол жна 
со от ве тство вать тре бо ва ни ям на пря же ния за жи га ния)

VDE-знак
Знак бе зо пас нос ти на осно ва нии не мец ких норм бе зо пас нос ти для устройств управ ле ния, про ве рено 
об ъ е ди не ни ем гер ман ским элек тро тех ни ков – Инсти тут кон тро ля и сер ти фи ка ции (VDE-PZI)

Во льфра мо-га ло ген ный цикл
Га ло ген ре а ги ру ет с во льфра мом с об ра зо ва ни ем мо ле кул со е ди не ния во льфра ма и га ло ге на, ко то рые 
за тем рас па да ют ся с осаж де ни ем во льфра ма на нить на ка ла.

Гар мо ни ки тока в сети
Иска же ние тока в сети (50 Гц) из-за вы со ко час тот ных то ков

DALI
Цифровой интерфейс для управления регулируемыми электронными устройствами управления
(Цифровой адресуемый интерфейс освещения – Dig i tal Ad dress able Light ing In ter face)

Дек ла ра ция со от ве тствия
До ку мен та ция для устро йства управ ле ния или све тиль ни ка по со блю де нию ев ро пей ских ди рек тив,
ко то рая опре де ля ет до ку мен та цию для на ци о наль ных орга нов над зо ра.

Диапазон частичной нагрузки
Пе ре мен ный ди а па зон на гру зок до мак си маль ной но ми наль ной (от да ва е мой) мощ нос ти

DEK
Гер ман ская элек тро тех ни чес кая ко мис сия в DIN и VDE (Deutsche Elektrotechnische Kommission)

Емкостное соединение – последовательная компенсация
Пос ле до ва тель ное со е ди не ние кон ден са то ра к ин дук тив но му ПРА

ЕС – Ди рек ти вы
Пред пи са ния (нор мы) Евро пей ско го Со об щес тва, ко то рые че рез опре де лен ное вре мя дол жны стать 
на ци о наль ны ми за ко на ми

ЕМV
Элек тро маг нит ная со вмес ти мость (ЕМС)

ENEC – со гла ше ние
Сог ла ше ние меж ду ев ро пей ски ми орга ни за ци я ми по ис пы та ни ям для при сво е ния ев ро пей ско го зна ка 
(сер ти фи ка та) со от ве тствия

ENEC-знак
Знак для устро йства управ ле ния, ко то рый со от ве тству ет ев ро пей ским нор мам и про ве рен орга ном 
кон тро ля, со сто ящим в орга ни за ции ENEC (European Norms of Electrical Certification)

IDC-за жи мы (ALF-за жи мы)
Соединительные контактные зажимы (In su la tion Dis place ment Con nec tion – Соединение с надрезом 
изо ля ции про во да ме то дом вдав ли ва ния) для ав то ма ти зи ро ван но го мон та жа све тиль ни ков



IEC (МЭК)
Итер на ци о наль ная Элек тро тех ни чес кая Ко мис сия

Импе данс
Пол ное со про тив ле ние про вод ни ка пе ре мен но му току

Импу льсное за жи га ю щее устро йство (ИЗУ/трех по зи ци он ное устро йство за жи га ния)
Соз да ние на пря же ния за жи га ния ламп вы со ко го дав ле ния в за жи га ю щем устро йстве не за ви си мо 
от ПРА (по сле до ва тель но-па рал лель но го де йствия)

IMQ
Италь ян ский ин сти тут по об озна че нию ка чес тва и од но вре мен но знак со от ве тствия нор мам 
(Instituto Italiano del Marchio di Qualita)

Индук тив ное со е ди не ние
Исполь зо ва ние лю ми нес цен тной лам пы с ПРА без кон ден са то ра

Индук тив ность
Индук тив ность опре де ля ет связь меж ду то ком и со здан ным им маг нит ным по то ком в сис те ме про вод ни ков 
с уче том ко нструк ции и ма те ри а ла

IP- сис те ма ко дов
Сис те ма ко дов для об озна че ния сте пе ни за щи ты устройств управ ле ния и све тиль ни ков от про ник но ве ния 
вла ги или ино род ных тел (при этом пер вая циф ра об озна ча ет раз мер ино род ных тел, а вто рая циф ра 
об озна ча ет за щи ту от про ник но ве ния вла ги).

IPP-тех но ло гия 
Соз да ние на пря же ния за жи га ния для ламп вы со ко го дав ле ния, ис поль зуя спе ци аль ную ин тел лек ту аль ную 
им пульс-па у за-тех но ло гию (ИПП-тех но ло гия).

Испус ка ние по мех
По ме хи устройств управ ле ния, ко то рые ге не ри ру ют ся че рез на пря же ние в сети или воз дух

Ком пен си ро ван ное со е ди не ние – па рал лель ная ком пен са ция
Со е ди не ние ин дук тив но го ПРА с кон ден са то ром  меж ду фа зой и ну ле вым про вод ни ком

Ком пен си ру ю щие кон ден са то ры
При ис поль зо ва нии ком пен си ру ю щих кон ден са то ров ко эф фи ци ент мощ нос ти мо жет быть уве ли чен до 0,9 – 0,98.

Кон вер тер (пре об ра зо ва тель)
Элек трон ный транс фор ма тор (элек тро нный пре об ра зо ва тель на пря же ния сети в сверх низкое на пря же ние) 
для со зда ния ра бо че го на пря же ния для низ ко во льтных га ло ген ных ламп на ка ли ва ния

Кон ден са то ры типа-А и типа-В
В нор мах бе зо пас нос ти для кон ден са то ров раз ли ча ют ся типы кон ден са то ров. К типу-А от но сят ся 
кон ден са то ры с кор пу сом из плас тмас сы, к типу-В от но сят ся кон ден са то ры с алю ми ни е вым кор пу сом.

Ко эф фи ци ент мощ нос ти
Отно ше ние ак тив ной мощ нос ти и ка жу щей ся мощ нос ти (об щей мощ нос ти)

Ко эф фи ци ент мощ нос ти l 
Ука зы ва ет зна че ние ко эф фи ци ен та  мощ нос ти для тока не си ну со и даль ной фор мы



Ко эф фи ци ент по лез но го де йствия
Со от но ше ние по лез ной мощ нос ти к по треб лен ной мощ нос ти

MKP- кон ден са то ры
Кон ден са то ры с ди э лек три ком из ме тал ли зи ро ван ной по лип ро пи ле но вой плен ки

Нор мы
VS-про дук ты со от ве тству ют пред пи са ни ям сле ду ю щих ев ро пей ских норм:

Элек трон ные ПРА для лю ми нес цен тных ламп:
EN 60928, EN 61347-1, EN 61347-2-3, EN 60929, EN 55015, EN 61547, 
EN 61000-3-2

Элек трон ные ПРА для ламп вы со ко го дав ле ния:
EN 61347-1, про ект EN 61347-2-12, ЕN 55015, EN 61547, EN 61000-3-2

Элек трон ные кон ве ртeры
EN 61347-1, EN 61347-2-2, EN 61047, EN 55015, EN 61547, EN61000-3-2

Элек тро маг нит ные ПРА:
EN 61347-1, EN 61347-2-8, EN61347-2-9, EN 60921, EN 60923, EN 50294, 
EN 55015, EN 61547, EN61000-3-2

Элек тро маг нит ные
тран сфор ма то ры: EN 61558-1, EN 61558-2-6, EN 55015, EN 61547, EN 61000-3-2

За жи га ю щие устро йства:
EN 61347-1, EN 61347-2, EN 60927, EN 55015, EN 61547, EN 61000-3-2

Кон ден са то ры: EN 61048, EN 61049

Пат ро ны: EN 60238, EN 60400, EN 60838-1, EN 61184, EN 60399

Не за ви си мая ра бо та ламп
Воз мож ность ра бо ты од ной лам пы в мно го лам по вых устро йствах управ ле ния по сле того, 
как дру гие лам пы вы хо дят из строя.

Не за ви си мое устро йство управ ле ния
Устро йство управ ле ния, ко то рое не дол жно встра и вать ся в кор пус. Тре бо ва ния по бе зо пас нос ти 
вы пол ня ют ся са мим устро йством управ ле ния.

Отсеч ка фазы по пе ре дне му фрон ту
Про из во дит ся «от сеч ка» си ну со и даль но го на пря же ния пи та ния в от ри ца тель ном и по ло жи тель ном 
по лу пе ри о де в мо мент на рас та ния на пря же ния. Чем боль ше зна че ние угла за да ет ся ре гу ля то ром, 
тем мень ше бу дет на пря же ние и яр кость го ре ния лам пы.

Отсеч ка фазы по за дне му фрон ту
В слу чае ре гу ли ров ки све то во го потока го ре ния лам пы ме то дом «от сеч ки» по за дне му фрон ту, 
тран зис тор от се ка ет убы ва ю щую часть по лу пе ри о да на пря же ния

Па рал лель но ком пен си ро ван ное со е ди не ние
Со е ди не ние ин дук тив но го ПРА с кон ден са то ром  меж ду фа зой и ну ле вым про вод ни ком (па рал лель но 
к цепи тока в лам пе)

Пе ре ход ное пе ренап ря же ние сети
Пики на пря же ния, ко то рые воз ни ка ют крат ков ре мен но и на кла ды ва ют ся на на пря же ние сети

По пе реч ный раз ряд
Раз ряд в об лас ти элек тро дов лам пы во вре мя пред ва ри тель но го на гре ва ния



Пот реб ля е мая мощ ность уста нов ки
Общее по треб ле ние мощ нос ти лам пой и устро йством управ ле ния (в Вт)

Пос ле до ва тель ное со е ди не ние
Соединение люминесцентных ламп одна за другой с одним балластом

Пре дель ная тем пе ра ту ра
Изме ря ет ся в за дан ной точ ке цо ко ля лам пы. Здесь опре де ле ны до пус ти мые меж ду на род ные 
мак си маль ные пред е лы.

Пре дох ра ни тель от тока утеч ки
Изме ря ет ам пли ту ду тока утеч ки и пре ры ва ет про те ка ние тока в цепи при пре вы ше нии пред пи сан ных 
пред ель ных зна че ний

Про вод ни ки за щит ной функ ции
Для со блю де ния тре бо ва ний ЕМС не об хо ди мо при со е ди не ние про вод ни ков за щит ной функ ции. 
Устро йства управ ле ния со от ве тствен но по ме че ны.

Про пит ка по ли эс тер ной смо лой
Вы со ко ка чес твен ная про пит ка по ли эс тер ной смо лой в ва ку у ме

Путь тока утеч ки и воз душ ный за зор
Уста нав ли ва е мые нор ма ти ва ми ми ни маль ные рас сто я ния меж ду на хо дя щи ми ся под на пря же ни ем 
ком по нен та ми с раз лич ной  по ляр нос тью или меж ду на хо дя щи ми ся под на пря же ни ем ком по нен та ми 
и по вер хнос тя ми кор пу са (воз душ ный про ме жу ток - крат чай шее рас сто я ние че рез воз дух; путь тока 
утеч ки – крат чай шее рас сто я ние по по вер хнос ти).

PUSH
Двух по ляр ный ин тер фейс элек тро нных ПРА Vossloh-Schwabe для ре гу ли ро ва ния све то во го потока
при со е ди нен ных ламп при по мо щи на жим ной кноп ки

Рас се и ва ю щий ток
Ток устро йства управ ле ния или све тиль ни ка, ко то рый раз ря жа ет ся че рез про вод ник кор рек ции 
элек три чес ко го по тен ци а ла (про вод ник за зем ле ния)

Све то от да ча
Отно ше ние све то во го по то ка к по треб ля е мой мощ нос ти.(лм/Вт)

СЕ – знак
Евро пей ское пред пи са ние для всей про дук ции, ко то рая вво дит ся в об ра ще ние. Она дол жна 
со от ве тство вать ди рек ти вам Евро пей ско го Со об щес тва.

CELMA
Объе ди не ние ев ро пей ских про из во ди те лей све тиль ни ков и их ком по нен тов 
(Committee of E.E.C. Luminaires Components Manufactures Associations)

SELV
Свер хниз кое бе зо пас ное на пря же ние (Safety extra-low voltages)

CENELEC
Eвро пей ский ко ми тет по элек тро тех ни чес ко му нор ми ро ва нию 
(Comite Europeen de Normalisation Electrotechnique)

Сис те ма об озна че ния ламп ILCOS
Интер на ци о наль ная сис те ма об озна че ний для ламп, пред ло жен ная МЭК



Сис те ма об озна че ния ламп LBS
Гер ман ская сис те ма об озна че ния ламп, рас прос тра нен ная в Европе.

CISPR
Интер на ци о наль ная спе ци аль ная ко мис сия по ра ди о по ме хам 
(Comite International Special des Perturbations Radioelectriques)

Сквоз ное со е ди не ние
Устро йство управ ле ния с воз мож нос тью со е ди не ния на од ном за жи ме двух про во дов так, 
что со зда ет ся воз мож ность в элек три чес кой свя зи с дру гим устро йством управления.

Соединение "ведущий/ведомый"
При со е ди не ние не сколь ких ламп в раз ных све тиль ни ках к од но му ПРА

Сред ний срок служ бы
Ука зан ный срок служ бы элек тро нных устройств с про цен том от ка зов за еди ни цу вре ме ни

Стро бос ко пи чес кий эф фект
Иллю зия дви же ния, ко то рая со сто ит в том, что дви га ю щи е ся пред ме ты ка жут ся неподвижными, 
если они осве ща ют ся пе ри о ди чес ки ме ня ю щим ся све том.

Dt
Уве ли че ние тем пе ра ту ры в об мот ке во вре мя ра бо ты ПРА (ПРА уста нав ли ва ют ся на де ре вян ном 
бруске высотой 75 мм, измерения проводят при температуре окружающей среды 25°С).

ta
До пус ти мый ди а па зон тем пе ра ту ры окру жа ю щей сре ды

Dtan
Уве ли че ние тем пе ра ту ры при ра бо те в ано маль ных усло ви ях (на при мер: не ис прав ный стар тер, 
не ис прав ная лам па)

Тем пе ра ту ра об мот ки
Тем пе ра ту ра мед ной об мот ки в элек тро маг нит ных ПРА. Изме не ния тем пе ра ту ры об мот ки из ме ря ет ся 
по из ме не нию со про тив ле ния мед ной об мот ки.

Тем пе ра тур ные ха рак те рис ти ки
Тем пе ра тур ные ха рак те ристи ки на на ших ПРА всег да име ют мак си маль но до пус ти мые зна че ния; 
они ба зи ру ют ся на мак си маль ных зна че ни ях напряжения, указаны на мар ки ров ке.

Тем пе ра тур ный вы клю ча тель
За щи та от пе ре гре ва, вы зван но го ано маль ными со сто я ниями ламп (эф фект вы прям ле ния, 
ко рот кое за мы ка ние или пе ре груз ка), с ав то ма ти чес ким по втор ным запуском.

Тер ми чес кие клас сы
Раз де ле ние транс фор ма то ров по сте пе ни тер мос той кос ти изо ля ци он ных ма те ри а лов

Т-об озна че ния
Но ми наль ное зна че ние мак си маль но до пус ти мой ра бо чей тем пе ра ту ры пат ро на (на при мер: Т130)

Ток утеч ки (ток по вер хнос тно го раз ря да)
Ток, ко то рый по яв ля ет ся из-за по вреж де ния изо ля ции или че рез пути утеч ки или воз душ ные за зо ры.

tc
Мак си маль но до пус ти мая ра бо чая тем пе ра ту ра кор пу са ука зан а на маркировке корпуса
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w
Мак си маль но до пус ти мая тем пе ра ту ра об мот ки

UL, UL-знак
Ла бо ра то рии кон тро ля стра хо вых ком па ний в США (Underwritersґ Laboratories Inc.), знак со от ве тствия 
по бе зо пас нос ти в США.

Устой чи вость к по ме хам
Спо соб ность устро йства управ ле ния функ ци о ни ро вать, не ре а ги руя на по мехи других устройств 
управ ле ния.

Устой чи вость к ко рот ко му за мы ка нию
В устро йствах управления, устойчивых к ко рот ко му замыканию, не на ру ша ет ся бе зо пас ность, даже 
в слу чае если на вы хо де устро йства управ ле ния воз ни ка ет  ко рот кое за мы ка ние. При этом раз ли ча ют ся 
устро йства управ ле ния с огра ни чен ной и не огра ни чен ной стой кос тью к ко рот ко му за мы ка нию. 
К устро йствам управ ле ния с огра ни чен ной стой кос тью к ко рот ко му за мы ка нию дол жен быть 
при со е ди нен до пол ни тель ный ме ха низм.

µF
Еди ни ца из ме ре ния ем кос ти кон ден са то ра (мик ро фа ра да)

FGL
Общес тво “Хо ро ший свет” (ZVEI)

FPU-кон ден са то ры
По жа ро- и взры во бе зо пас ные кон ден са то ры с ме ха низ мом от клю че ния

Энер го эф фек тив ность EEI
Рас пре де ле ние ПРА по клас сам энер гии (Energy Effecency Index)

ZVEI (Zentralverband Elektrotechnik- und Elektronikindustrie e.V.)
Цен траль ное об ъ е ди не ние элек тро тех ни чес кой и элек тро нной про мыш лен нос ти (в Гер ма нии)
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Но мер
для за ка за

Тип Страница Знаки со от ве тствия

100010 27100 121 1, 3

100064 02120 138 1, 26, 27

100065 02121 138 1, 26, 27

100069 02150 138 1, 26, 27

100071 02151 138 1, 26, 27

100082 02525 188 1a

100086 02543 188 1a

100096 02574 188 1

100098 02575 188 1

100125 03210 38

100270 08610 51

100273 08701 51

100305 09105 112 1, 26, 27

100310 09205 112 1, 26, 27

100442 20400 129

100444 20401 129

100447 20500 129

100448 20501 129

100454 20700 130

100484 22600 123 1, 26, 27

100486 22601 123 1, 26, 27

100487 22602 123 1, 26, 27

100536 27200 121 1, 3

100548 27350 121 1, 3

100551 27356 128 1, 3

100552 27360 122 1, 3

100557 27450 121 1, 3

100559 27460 122 1, 3

100562 27700 119 1, 3

100564 27701 119 1, 3

100572 27722 127 1, 3

100575 27800 119 1, 3

100577 27801 119 1, 3

100579 27820 120 1, 3

100581 27821 120 1, 3

100583 27822 127 1, 3

100591 28500 120 1, 3

100593 28501 120 1, 3

100596 28600 120 1, 3

100598 28601 120 1, 3

100616 30023 27 1

100710 30523 27 1

100723 30602 188 1

100741 30620 188 1a

100877 32100 19 1

100912 32300 26 1

100913 32301 187 1

100918 32306 187

100928 32330 187 1

100939 32400 13, 18, 20 1

100979 32410 17 1

101035 32500 93 16 1, 3

101103 32520 93 16 1, 3

101162 32600 19 1

101207 32620 19 1

101258 32700 13 1

101274 32720 14 1

Перечень номеров Знаки соответствия



Но мер
для за ка за

Тип Страница Знаки со от ве тствия

101275 32730 14 1

101278 32760 14 1

101279 32770 14 1

101286 35001 104 1, 26, 27

101290 35002 104 1, 26, 27

101306 35006 104 1, 26, 27

101314 35008 104 1, 26, 27

101358 35100 105 26, 27

101402 35810 101 1, 26, 27

101432 35840 101 1, 26, 27

101444 35860 101 1, 26, 27

101458 35910 101 1, 26, 27

101466 35940 101 1, 26, 27

101471 35960 101 1, 26, 27

101485 36050 106 1, 26, 27

101489 36051 107 1, 26, 27

101491 36052 107 1, 26, 27

101493 36053 107 1, 26, 27

101497 36061 110

101521 36300 106 1, 26

101525 40000 135 1, 26

101526 40002 135 1, 26

101527 40003 135 1, 26

101528 40100 136 1, 26

101532 40150 136

101627 43000 139 1, 26, 27

101629 43010 139 1, 26

101630 43011 139 1, 26

101631 43100 139 1, 26, 27

101636 43300 140 1, 26, 27

101643 46100 126 1, 3

101647 46101 127 1, 3

101651 46102 128 1, 3

101655 46103 128 1, 3

101674 47100 124 1, 3

101681 47102 124 1, 3

101685 47105 124 1, 3

101690 47106 124 1, 3

101706 47200 124 1, 3

101708 47202 124 1, 3

101712 47205 124 1, 3

101716 47206 124 1, 3

101738 47500 125 1, 3

101740 47502 125 1, 3

101745 47504 125 1, 3

101749 47505 125 1, 3

101753 47506 125 1, 3

101758 47520 122 1, 3

101765 47600 125 1, 3

101769 47605 125 1, 3

101773 47606 125 1, 3

101777 47620 122 1, 3

101781 47700 126 1, 3

101784 47900 126 1, 3

101785 47920 126 1

101787 48500 127 1, 3

101789 48501 127 1, 3

Но мер
для за ка за

Тип Страница Знаки со от ве тствия

101791 48502 129 1, 3

101793 48503 129 1, 3

102407 58001 136

102409 58016 136 1, 26

102577 62010 44, 180 1

102582 62015 44, 181 1

102599 62050 44, 180 1

102615 62104 181 1

102617 62105 181 1

102624 62310 45, 181 1

102635 62600 181 1

102637 62601 181 1

102923 78100 20 1, 3

102925 78101 20 1, 3

102927 78102 20 1, 3

102929 78103 20 1, 3

103414 81093 33

103415 81093 33

103416 81093 33

103424 81095 33

103430 81109 33

103431 81109 33

103432 81109 33

103442 81120 34

103443 81120 34

103444 81120 34

103467 83000 42, 47

103468 83000 42, 47

103469 83000 42

103483 83002 43, 47

103484 83002 43, 47

103485 83002 43

103520 83011 42 1

103569 83173 43, 47

103570 83173 43, 47

103571 83173 43

103643 83285 42 1

103709 84122 134

103710 84122 134

103711 84123 134

103712 84123 134

103743 84154 134

103744 84154 134

103749 84159 134

103750 84159 134

103818 86037 189

104835 94113 136

104928 94304 45

105144 96010 45

105179 96033 46

105180 96033 46

105185 96034 46

105186 96034 46

105448 97031 110

105482 97064 140

105483 97065 140

105484 97065 140



Но мер
для за ка за

Тип Страница Знаки со от ве тствия

105760 97480 130

105762 97481 130

105775 97490 108, 109

105776 97491 108

105777 97492 109

105931 97593 108, 109

105981 97638 109

105983 97639 109

106093 98084 117

106094 98085 134

106095 98086 140

106248 32800 16 1, 4

106249 32820 16 1, 4

106256 94060 20

106416 97491 108

106417 97492 109

106455 09210 112 1

106513 78201 21 1, 4

106544 04800 128 1, 3

106546 04801 128 1, 3

106583 78201 21 1, 4

106817 98006 49

106818 02170 138 1, 26, 27

107060 31925 184 1

107065 31662 186 1

107066 31672 186 1

107096 83015 47 1

107154 05202 38

107192 32360 27 1

107215 32395 26 1

107236 43101 139 1, 26, 27

107313 36302 106 1, 26

107331 83015 47 1

107339 51201 37 1, 4

107340 51202 37 1, 4

107499 97099 108

107716 81096 33

107780 12801 52, 182 1

107858 35815 101 1, 26, 27

107859 35845 101 1, 26, 27

107860 35865 101 1, 26, 27

107862 35915 101 1, 26, 27

107864 35945 101 1, 26, 27

107866 35965 101 1, 26, 27

107957 84171 131 1

107958 84172 132 1

107959 84173 131 1

107960 84174 132 1

108208 12800 52, 182 1

108266 98003 131

108267 98004 132

108373 12812 52, 183 1

108374 12810 52, 183 1

108375 12811 52, 183 1

108449 30471 90 16

108542 35980 101 1, 26, 27

108552 35817 102 1, 26, 27



Но мер
для за ка за

Тип Страница Знаки со от ве тствия

108553 35847 102 1, 26, 27

108554 35867 102 1, 26, 27

108556 35917 102 1, 26, 27

108557 35947 102 1, 26, 27

108558 35967 102 1, 26, 27

108559 35987 102 1, 26, 27

108608 84175 132 1

108614 84175 132 1

108666 84172 132 1

108669 84174 132 1

108671 43020 139 1, 26

108672 43021 139 1, 26

108678 94071 18

108718 62150 180 1

108719 62151 180 1

108748 64800 50 1

108749 64801 50 1

108750 64705 39 1

108762 81010 35 1

108773 22800 123 1

108775 22801 123 1

108777 22850 123 1

108778 22851 123 1

108816 22604 123 1, 26, 27

108819 22852 133 1

108845 97117 130

108878 36060 110

108891 30449 15 1, 29

108892 30464 15 1, 29

108893 30469 15 1, 29

108902 81010 35 1

108903 97157 35

108904 97157 35

108905 97158 48

108906 97158 48

108910 83017 48 1

108911 83017 48 1

108927 35500 105 1, 3

108929 35520 105 1, 3

108936 64401 38 1

108937 02500 189 1

108940 85007 28

108947 98002 133

108948 84180 133 1

108953 64770 40 1

108956 97194 51

108965 64501 38 1

108979 31000 24 1a

108983 64307 32 1

108994 84181 133 1

109007 31010 24 1a

109037 58100 118 1

109039 83007 43

109045 97511 42

109047 97654 41

109052 83007 43

109053 83007 43

Но мер
для за ка за

Тип Страница Знаки со от ве тствия

109062 97511 42

109064 97511 42

109068 97654 41

109069 97654 41

109073 83296 49

109074 83293 44

109077 85070 40

109082 85070 40

109084 96159 34

109086 97147 130

109087 83293 44

109089 83293 44

109092 85070 40

109095 96159 34

109096 96159 34

109098 83035 43

109099 83035 43

109101 83035 43

109102 81002 34

109103 81002 34

109104 81002 34

109107 97650 41

109108 97650 41

109109 97650 41

109110 85075 32

109112 85075 32

109113 85075 32

109145 81024 34

109146 81024 34

109147 81028 34

109148 81028 34

109149 96211 35

109150 96211 35

109151 96211 35

109158 83297 49 1

109162 03210 38

109164 03210 38

109166 05202 38

109167 05202 38

109184 97698 42

109187 96148 43

109188 96148 43

109189 96148 43

109195 96147 44

109196 96147 44

109197 96147 44

109198 83260 48

109199 83260 48

109200 96229 48

109201 96229 48

109202 83299 49

109203 96022 50

109204 96022 50

109235 35610 103 1, 3

109238 35611 103 1, 3

109240 35612 103 1, 3

109243 83300 49



Но мер
для за ка за

Тип Страница Знаки со от ве тствия

109276 97195 25

109277 83146 45 1

109278 83147 45 1

109280 96033 46

109281 96034 46

109282 83258 46

109283 83258 46

109284 83258 46

109285 08610 51

109289 08610 51

109291 08701 51

109295 08701 51

109330 27700 119 1, 3

109331 27701 119 1, 3

109332 27800 119 1, 3

109335 27801 119 1, 3

109338 28500 120 1, 3

109339 28501 120 1, 3

109340 28600 120 1, 3

109341 28601 120 1, 3

109383 64001 31 1

109384 64001 31 1

109386 64101 31 1

109387 64101 31 1

109400 97238 51

109401 97239 51

109410 97243 24

109411 97244 24

109412 97245 24

109429 64501 38 1

109430 64501 38 1

109441 40810 143 15

109442 40815 143 15

109443 40817 143 15

109445 40870 143 15

109446 40877 143 15

109454 64800 50 1

109463 64705 39 1

109467 40800 142 15

109468 40801 142 15

109469 40811 142 15

109470 40812 142 15

109471 40813 142 15

109472 40814 142 15

109473 40816 143 15

109474 40871 142 15

109475 40872 142 15

109476 40873 142 15

109477 40874 142 15

109478 40875 143 15

109479 40876 143 15

109487 48300 126 1

109498 02171 138 1, 26, 27

109528 81028 34

109532 84000 118

109547 33300 13, 17, 19 1, 29

109548 97255 28



Но мер
для за ка за

Тип Страница Знаки со от ве тствия

109549 97256 28

109550 97257 21, 28

109553 94095 18

109554 94096 19

109560 97698 42

109561 97698 42

109571 84180 133 1

109574 84181 133 1

109575 97065 140

109674 33400 13 1, 29

109676 97636 32

109677 97636 32

109678 97636 32

109679 97665 41

109680 97665 41

109681 97665 41

109685 94088 116

109686 09170 116 1

109691 64320 36 1

109692 64330 36 1

109701 85010 143 15

109742 40640 141 7

109743 40641 141 7

109744 40642 141 7

109745 40643 141 7

109746 40645 141 7

109747 40646 141 7

109748 40647 141 7

109749 40648 141 7

109756 30455 15 1, 29

109784 02110 138 1, 26

109785 02111 138 1, 26

109790 43200 139 1, 26, 27

109792 43210 140 1, 26

109794 97664 41

109795 97664 41

109796 97664 41

109805 81024 34

109838 64770 40 1

109854 43211 140 1, 26

140383 Z 250 165 14

140386 Z 400 167 8, 9, 10, 14, 17

140400 Z 1000 170 14

140425 Z 250 S 165 14

140427 Z 400 S 167 8, 9, 10, 14, 17

140430 Z 1000 S 170 14

140432 Z 2000 S 173

140471 Z 1000 L 171

140489 Z 250 K 165 14

140497 Z 2000 S/400 V 173 14

140499 Z 3500 S/400 V 174

140515 PR 12 P K A5 198

140517 PU 120 P K 198

140585 Z 250 S A1 166 14

140587 Z 250 S A20 166 14

140593 Z 400 S A20 168 14

140594 Z 400 M 167 14

Но мер
для за ка за

Тип Страница Знаки со от ве тствия

140597 Z 400 M K 167 14

140607 Z 1000 TOP 170

140608 Z 1200/2, 5 172

140609 Z 1200/9 172 15

140612 Z 1000 S A20 171 14

140613 PZS 1000 K 176 14

140617 PZI 1000/1K 177 14

140621 PU 12 K 196 14

140622 PU 120 K 196 14

140623 PU 121 K 196

140661 Z 400 M K A1 169 14

140662 PW 12 K 196

140665 Z 400 M S A20 169 14

140677 Z 250 K A20 166 14

140679 Z 400 M K A20 169 14

140693 Z 400 M S 167 14

140694 Z 400 M S A1 169 14

141227 PR 12 K A5 197

141497 PZI 2000/400 V 1, 2 K 177

141581 Z 250 K D20 166 14

141582 Z 400 M K D20 169 14

141583 Z 400 D20 168 14

141899 PZI 1000/1K 177

142777 PZ 1000/400 V K A5 176 14

142781 PZ 1000 K P20 175 14

144979 PZ 1000 K 175 14

147709 Typ Z 400 M VS-Power 167 14

160407 JD 1000.284 154 —

160441 JD 2000G.395 156 —

160449 JD 3500G.396 156 —

160463 QJ 2000G.404 156 —

160535 JD 3500G.455 156 —

160547 JD 2000.460 155 —

160554 QJ 2000.462 155 —

160576 QJ 2000G.292 156 —

160577 JD 2000G.476 156 —

160582 NaHJD 1000.243 155 —

160594 NaHJ 70.158 150 1, 14

160597 NaHJ 250.160 151 1, 14, 19

160613 NaHJ 70/50.157 150, 192 1, 14

160622 UNaH 150/100.175 193 14

160637 NaH 1000.187 154 —

160657 NaHJD 1000.199 155 —

160728 NaHJD 1000G.243 156 —

160763 NaHJD 1000.243 155 —

161158 NaHJ 100/70.519 151 1, 14

161241 UNaH 400/250.561 193 1, 14

161244 UNaH 250/150.562 193 1, 14

161356 NaH 1000.623 154 —

161367 NaHJ 35.485 150 1, 14

161379 NaH 50.486 150 1, 14

161402 NaHJ 70.320 150 1, 14, 19

161424 NaHJ 100.667 151 19

161426 NaHJ 100.670 151 1, 14 ,19

161428 NaHJ 100.670 151 1, 14

161445 NaHJ 150.355 151 1, 14, 19

161464 NaHJ 70/50.695 150, 192 1, 14



Но мер
для за ка за

Тип Страница Знаки со от ве тствия

161469 NaHJ 100/70.703 151, 192 1, 14

161480 UNaH 150/100.722 192 1, 14

161580 UNaH 400/250.805 193 1, 14

161662 NaHJ 70.158 150 1, 14

161686 NaHJ 250.915 151 1, 14

161707 NaHJ 100.941 151 1, 14

161720 NaH 1000P.955 159 —

161757 STr 50/12.301 10 14, 19

161781 STr 20/12.306 10 14, 19

161816 STr 100/12G.311 11 1, 14

161827 STr 50/12G.301 11 1, 14

161830 STr 60/12G.303 11 1, 14

161836 STr 20/12G.306 11 1, 14

162400 EST 75/12G.302 7 14

162664 ELXc 213.346 60 1, 14, 28

162860 L 15.107 98 1, 14

162866 L 18.109 92, 98 1, 14

162872 L 30.110 98 1, 14

162881 L 36.111 92, 98 1, 14, 19

162886 L 58.112 98 1, 14, 19

162929 L 22.125 92 1, 14

163052 L 7/9/11.141 87 1, 14, 19

163062 L 4/6/8.142 97 1, 14

163071 LN 13.143 87, 97 1, 14, 19

163078 L 15.144 97 1, 14

163084 LN 16.145 87, 97 1, 14

163095 L 18.146 87, 97 1, 14, 19

163102 LN 18I.147 87 1, 14, 19

163110 L 30.148 97 1, 14

163120 L 36.149 87, 97 1, 14, 19

163130 L 58TD.150 87, 97 1, 14

163148 L 7/9/11.141 88 1, 14, 19

163157 LN 13.143 90 1, 14, 19

163170 LN 18I.147 90 1, 14

163180 L 18.146 90 1, 14, 19

163207 LN 13.143 89 1, 14, 19

163683 L 4/6/8.304 93, 94 1, 14, 19, 25

163694 L 7/9/11.307 84 1, 14, 19, 25

163707 L 10.310 93 19

163711 LN 13.313 84, 94 1, 14, 19, 25

163730 LN 16.316 83, 84, 95, 96 1, 14

163763 LN 18I.319 86 1, 14, 19, 25

163800 L 14.326 95 1, 14

163818 L 18.327 85, 95 1, 14, 19

163861 L 15.329 95 1, 14

163913 L 36.334 85, 95 1, 14, 19, 25

163999 L 36I.342 95 1, 14

164013 L 25.346 95 1, 14

164033 L 30.347 95 1, 14, 19, 25

164059 L 58.352 95 1, 14, 19, 25

164143 L 58.352 85, 95 1, 14, 19, 25

164197 L 18.327 85, 95 1, 14, 19

164207 L 15.329 95 1, 14, 25

164572 LN 18.510 86, 96 1

164590 LN 36.511 86, 96 1

164611 LN 58.512 96 1, 14

164909 L 18.706 85, 95 1, 14, 19, 25



Но мер
для за ка за

Тип Страница Знаки со от ве тствия

166916 Q 700.170 162 1, 14

166927 Q 1000.186 160, 163 —

166930 Q 1000.187 160, 163 1, 14

167093 UQ 250/150.436 195 1, 14

167095 UQ 400/250.437 195 1, 14

167097 UQ 250/150.438 194 1, 14

167100 Q 50.501 161 1, 14

167112 Q 125/80.504 161 1, 14

167120 Q 125.506 161 1, 14

167144 Q 250.513 160, 161 1, 14, 19

167213 Q 50.550 161 1, 14

167250 Q 400.561 160, 161 1, 14, 19

167263 Q 125.568 161 1, 14, 19

167302 Q 80.587 161 19

167304 Q 80.588 161 1, 14, 19

167311 Q 80/50.596 161, 194 1, 14

167326 Q 125/80.611 161, 194 1, 14

167330 Q 400.612 160, 161 1, 14, 19

167367 Q 250.528 160, 161 1, 14, 19

168362 ELXc 155.378 61 1, 14

169389 LN 58.568 96 1, 14

169433 NaHJ 150.355 151 1, 14, 19

169502 LN 15.315 96 1, 14

169503 LN 30.330 96 1, 14

169536 NaHJ 100/70.706 192 1, 14

169591 NaHJ 150/100.973 151, 192 1, 14

169651 LN 21.803 85, 86 1, 14

169652 LN 24/26.804 85, 86 1, 14

169658 L 58.718 95 1, 14, 19, 25

169721 NaHJ 150.995 152 1, 14

169722 NaHJ 70.158 152 1, 14

169779 LN 36.570 96 1, 14

169822 LN 18.569 96 1, 14

169834 L 36.334 85, 95 1, 14, 19, 25

169947 Q 125.549 161 19

170002 STr 105/12.311 10 14, 19

170089 STr 60/12.303 10 1, 14, 19

172435 NaHJ 70.158 150 1, 14

172689 ELXc 113.402 60 1, 14

172690 ELXc 109.403 60 1, 14

172773 Phasenabschnittsdimmer 9 —

172774 Phasenanschnittsdimmer 9 —

172775 Abdeckplatte m. Drehknopf 9, 80,

218 —

172776 Licht-Sen sor 80 —

172777 Bewegungsmelder 80 —

172778 Dim mer 80, 218 —

174961 NaHJ 70.300 150 1, 14

178771 NaHJ 250.727 153 1, 14, 19

178790 NaHJ 400.006 153 1, 14

179144 NaH 150P.212 158 —

179145 NaH 70P.210 158 —

179146 NaH 100P.211 158 —

179231 LN 18I.130 92 1, 14

179409 L 7/9/11.131 92 1, 14

179424 NaHJ 400.737 153 1, 14, 19

179466 LN 13.134 92, 98 1, 14

Но мер
для за ка за

Тип Страница Знаки со от ве тствия

179604 STr 60/12.338 10 14

179659 LN 24/26.829 85, 86 1, 14

179739 NaH 250P.949 159 1, 14

179740 NaHJ 400.006 153 1, 14

179741 NaH 400P.950 159 1, 14

179743 NaHJ 250.003 153 1, 14

179792 EST 120/12.380 4 1, 14, 28

179793 EST 120/12.389 4 1, 14, 28

179796 ELXd 218.803 65 1, 14, 28

186005 EST 70/12.601 6 1, 14, 28

186007 EST 105/12.602 6 1, 14, 28

186023 EST 70/12.643 5 1, 14, 28

186025 EST 105/12.644 5 1, 14, 28

186027 EST 150/12.645 5 1, 14, 28

186032 EST 70/12.618 8 1, 14, 28

186033 EST 105/12.619 8 1, 14, 28

186050 Dimmzusatz 9 —

186068 EST 200/12.649 5 1, 14, 28

186072 EST 70/12.380 3 1, 14, 28

186077 EST 105/12.381 3 1, 14, 28

186081 EST 35/12.650 3 1, 14, 28

188020 ELXe 118.520 75 1, 14, 28

188021 ELXe 218.521 75 1, 14, 28

188022 ELXe 136.522 56, 75 1, 14, 28

188023 ELXe 236.523 56, 75 1, 14, 28

188024 ELXe 158.524 56, 75 1, 14, 28

188025 ELXe 258.525 56, 75 1, 14, 28

188045 ELXd 118.802 65 1, 14, 28

188052 ELXd 135.826 79 1, 14, 28

188053 ELXd 128.824 79 1, 14, 28

188054 ELXd 142.806 65 1, 14, 28

188061 EHXc 70.312 147 14, 28

188062 EHXc 70.313 147 14, 28

188076 EHXc 35.310 147 14, 28

188077 ELXd 218.816 69 1, 14, 28

188078 ELXc 170.833 61 1, 14, 28

188079 EHXc 70.312 147 14, 28

188080 Zugentlastung 148 —

188081 ELXd 142.817 69 1, 14, 28

188082 ELXd 118.850 79 1, 14, 28

188083 ELXd 218.851 79 1, 14, 28

188084 ELXd 136.852 58, 79 1, 14, 28

188085 ELXd 236.853 58, 79 1, 14, 28

188086 ELXd 158.854 58, 79 1, 14, 28

188087 ELXd 258.855 58, 79 1, 14, 28

188088 ELXd 228.825 79 1, 14, 28

188089 ELXd 235.827 79 1, 14, 28

188090 ELXd 114.820 79 1, 14, 28

188091 ELXd 121.822 79 1, 14, 28

188093 ELXc 135.856 77 1, 14, 28

188094 ELXc 235.857 77 1, 14, 28

188095 ELXc 149.858 77 1, 14, 28

188097 ELXd 118.818 69 1, 14, 28

188100 ELXd 242.807 65 1, 14, 28

188101 EHXc 150.314 147 14, 28

188103 ELXd 242.814 69 1, 14, 28

188111 ELXs 116.900 54, 72 14, 28



Но мер
для за ка за

Тип Страница Знаки со от ве тствия

188112 ELXs 121.901 54, 72 14, 28

188113 ELXs 124.902 54, 72 14, 28

188115 EHXc 35.310 147 14, 28

188116 ELXc 424.379 77 1, 14, 28

188117 ELXc 414.380 77 1, 14, 28

188130 ELXe 258.222 74 1, 14

188132 ELXc 257.836 60, 61 1, 14, 28

188136 ELXe 218.526 74 1, 14

188137 ELXe 238.527 74 1, 14

188139 ELXc 249.859 77 1, 14, 28

188140 ELXc 140.862 57, 77 1, 14, 28

188141 ELXc 240.863 57, 77 1, 14, 28

188142 ELXc 154.864 77 1, 14, 28

188143 ELXc 254.865 77 1, 14, 28

188144 ELXc 180.866 57, 77 1, 14, 28

188145 ELXc 255.867 57 1, 14, 28

188146 EHXc 35.309 145 1, 14, 28

188147 EHXc 20.308 145 1, 14, 28

188148 EHXc 35.319 146 1, 14, 28

188149 EHXc 70.320 146 1, 14, 28

188188 ELXc 258.439 77 1, 14, 28

188190 ELXc 158.444 77 1, 14, 28

188192 ELXc 236.438 77 1, 14, 28

188194 ELXc 136.442 77 1, 14, 28

188196 ELXc 218.441 77 1, 14, 28

188198 ELXc 118.440 77 1, 14, 28

188202 ELXc 242.837 60, 61 1, 14, 28

188205 ELXc 257.836 63 1, 14, 28

188206 ELXd 242.807 67 1, 14, 28

188207 ELXd 218.803 67 1, 14, 28

188212 ELXc 218.832 60 1, 14, 28

188213 EHXc 35.319 146 1, 14, 28

188214 EHXc 70.320 146 1, 14, 28

188215 ELXs 116.903 55, 73 1, 14, 28

188216 ELXs 121.904 55, 73 1, 14, 28

188217 ELXs 124.905 55, 73 1, 14, 28

188219 ELXc 118.831 60 1, 14, 28

188220 ELXc 118.831 63 1, 14, 28

188221 ELXc 142.835 60, 61 1, 14, 28

188222 ELXc 142.835 63 1, 14, 28

188229 ELXs 126.906 54 1, 14, 28

188230 ELXs 126.907 55 1, 14, 28

188233 ELXc 280.538 57, 77 1, 14, 28

188234 ELXd 218.816 71 1, 14, 28

188235 ELXd 242.814 71 1, 14, 28

188236 EHXc 20.308 145 14, 28

188237 EHXc 35.309 145 14, 28

188238 ELXc 120.838 61 1, 14, 28

188249 ELXs 108.908 73 1, 14, 28

188273 ELXc 120.838 63 1, 14, 28

210047 43001 139 1, 26

400548 32000 18

400706 97298 143

400817 85076 33

400818 85076 33

400819 85077 41

400820 85077 41



Но мер
для за ка за

Тип Страница Знаки со от ве тствия

400822 85077 41

400824 85076 33

400900 64001 31

400901 64001 31

400913 12600 182 1

400914 12601 182 1

400915 12610 182 1

400916 12611 182 1

400917 12614 182 1

400918 12612 182 1

402304 Reflektor 91

402305 Reflektor 91

500106 36011 107 1

500107 35985 101 1, 26, 27

500274 58110 118 1

500275 09140 113 1

500296 40930 99 1

500299 40931 99 1

500300 40932 99 1

500301 40933 99 1

500302 40934 99 1

500303 40935 99 1

500304 40936 99, 199 1

500305 40937 99, 199 1

500306 40938 99, 199 1

500307 40939 99, 199 1

500309 40941 99, 199 1

500310 40942 99, 199 1

500311 40943 99, 199 1

500312 40944 99, 199 1

500313 40945 99, 199 1

500314 40946 99, 199 1

500315 41000 99, 199 1

500316 41001 99, 199 1

500317 41002 99, 199 1

500318 41003 99, 199 1

500319 41050 199 1

500320 41051 199 1

500321 41052 199 1

500322 41053 199 1

500323 41054 199 1

500330 41106 200 1

500335 41204 201 14

500336 41205 201 14

500337 41206 201 14

500338 41207 201 14

500339 41208 201 14

500340 41209 201 14

500404 NaH 600.010 153 1, 14

500574 35613 103 1, 3

500757 84001 116, 118

500810 64401 38 1

500843 STr 50/12.207 10

500918 NaH 250P.631 158 —

500940 62051 45 13

500941 62052 45 13

500942 62053 45 13

Но мер
для за ка за

Тип Страница Знаки со от ве тствия

500969 NaHJ 250.727 153 1, 14, 19

501264 NaH 600PZT.141 159 —

501351 08400 46

501352 08400 46

501356 64601 39 1

501358 64601 39 1

501533 09145 113 1

501534 09146 113 1

501621 09121 112 1

501622 09120 112 1

501847 33301 14

501854 35930 101 1, 26, 27

501928 97334 28

501942 97268 23

501943 97269 23

501944 97270 23

502004 33500 22 1, 29

502061 97301 25

502062 97319 25

502064 97320 25

502111 31020 24 1a, 29

502112 31030 24 1a, 29

502127 64340 36 1

502129 64350 36 1

502394 33600 183 1

502416 97282 25

502474 VLN 2X26.804 82

502503 05202 23

502515 83301 49

502701 STr 50/12H.484 11 —

502799 NaHJ 100.941 152 1, 14

503010 NaHJ 35.485 152 1, 14

503041 64781 40 1

503111 97336 28

503136 NaHJ 70/50.695 152, 192 1, 14

503311 30470 80 16 1

503315 30480 80 16 1, 29

503579 97322 32

503868 L 13.849 83, 93 1, 14

503871 LN 18I.850 85 1, 14

503875 L 7/9/11.851 83 1, 14

503980 VLN 2X18I.319 82

503984 VLN 2X13.313 82

504078 98011 132

504080 64101 31

504081 64101 31

504106 97324 143

504131 NaHJ 100/70.703 152, 192 1, 14

504135 NaHJ 150/100.973 152, 192 1, 14

504275 64401 38

504276 64401 38

504296 31690 26 1

504297 31691 26 1

504302 64719 39 1

504303 64719 39 1

504351 41007 99

504467 Q 250.101 162 —



Но мер
для за ка за

Тип Страница Знаки со от ве тствия

504474 Q 400.001 162 1, 14

504656 STr 50/12H.384 11 —

504749 96021 50

504906 97249 108

504964 WU-VB-VT-1-4 222

505012 97493 51

505014 64770 180 1

505029 31980 185 1

505030 31981 185 1

505031 31982 186 1

505032 31983 185 1

505033 31984 186 1

505034 31985 186 1

505043 32796 17 1

505044 51220 37 1

505045 51230 37 1

505046 33520 23 1

505048 32797 17 1

505049 33530 23 1

505054 NaHJ 250.915 152 1, 14

505119 WU-M-251 RGB 204

505120 WU-M-251 SOSOSO 204

505122 WU-M-251 SO 204

505123 WU-M-251 SGSGSG 204

505125 WU-M-251 SG 204

505126 WU-M-251 SBSBSB 204

505128 WU-M-251 SB 204

505129 WU-M-251 WWW 204

505131 WU-M-251 W 204

505132 WU-M-228 RGB 206

505133 WU-M-228 SOSOSO 206

505135 WU-M-228 SO 206

505136 WU-M-228 SGSGSG 206

505138 WU-M-228 SG 206

505139 WU-M-228 SBSBSB 206

505141 WU-M-228 SB 206

505142 WU-M-228 WWW 206

505144 WU-M-228 W 206

505145 WU-M-177 W 209

505146 WU-M-177 SB 209

505147 WU-M-177 SG 209

505148 WU-M-177 SO 209

505161 WU-DS-1x15-W-20 215

505162 WU-LT-015015 L 216

505170 WU-LT-030030 L 216

505171 WU-LT-045030 L 216

505177 WU-LT-045045 L 216

505178 WU-LT-060045 L 216

505183 WU-LT-060060 L 216

505185 WU-LT-090060 L 216

505192 WU-LT-090090 L 216

505194 WU-LT-120090 L 216

505197 WU-LT-120120 L 216

505213 WU-LT-120150 L 216

505217 WU-VB-KP-1-1 222

505218 WU-VB-SP-1-3 222

505219 WU-VB-BU-6 223



Но мер
для за ка за

Тип Страница Знаки со от ве тствия

505222 WU-VB-KB-6x28-grau 223

505251 93088 29

505389 64770 180 1

505488 UNaH 400/250.805 193 1, 14

505490 UNaH 250/150.562 193 1, 14

505514 UQ 400/250.437 195 1, 14

505516 UQ 250/150.436 195 1, 14

505607 LN 16.135 92, 98 1, 14

505628 L 10.145 98 1, 14

505712 L 4/6/8.132 98 1, 14

505720 64719 180 1

505721 64719 180 1

505732 09404 113 1

505733 09405 113 1

505734 09406 113 1

505735 09415 114 1

505736 09416 114 1

505737 09420 114 1

505739 09421 114 1

505740 09422 114 1

505741 09423 114 1

505742 09424 114 1

505744 09425 114 1

505745 09426 114 1

505746 09427 114 1

505747 09440 115 1

505748 09441 115 1

505749 09442 115 1

505750 09450 115 1

505751 09460 115 1

505781 WU-ST-DigiLED-1–10 V 218

505782 J 400.027 153 1, 14

505831 41062 201 14

505866 41063 201 14

505869 41066 201 14

505870 41067 201 14

505871 41068 200 1

505872 41069 200 1

505951 83310 23

506044 WU-DS-1x15-W-50 215

506048 WU-DS1x15-SO-20 215

506051 WU-DS1x15-SB-20 215

506054 WU-DS1x15-SG-20 215

506057 WU-DS1x15-SA-20 215

506061 WU-DS1x15-SY-20 215

506066 WU-VB-KM-1-1 222

506116 NaHJ 150.995 152 1, 14

506120 NaHJ 100.670 152 1, 14, 19

506122 NaHJ 35.485 152 1, 14

506132 NaH 600.005 153 1, 14

506241 64370 31 1

506245 64370 31 1

506247 64360 31 1

506249 64360 31 1

506255 64775 39 1

506257 64775 39 1

506263 64785 39 1a

Но мер
для за ка за

Тип Страница Знаки соответствия

506265 64785 39 1a

506267 64785 39 1a

506285 64401 38 1

506288 64601 39 1

506326 64501 38

506328 64501 38

506359 41070 200 1

506360 41071 200 1

506362 41072 200 1

506363 41073 200 1

506398 33700 21 1, 29

506460 EDXd 115 220

506492 Anschlusskabel 224

506499 EDXe 115 220

506528 NaHJ 70.158 152 1, 14

506598 NaH 600PZT.952 159 —

506645 WU-M-215 WWW 205

506646 STr 60/12H.385 11 —

506756 WU-M-192 RGB 213

506757 WU-M-221 RGB 213

506758 WU-M-222 RGB 213

506807 93089 29

506824 WU-M-218 RGB 214

506825 WU-M-214 RGB 214

506835 WU-VB-BU-6 223

506836 WU-M-215 RGB 205

506838 WU-M-215 SOSOSO 205

506840 WU-M-215 SO 205

506852 WU-M-215 W 205

506853 WU-M-225 W-12 209

506854 Geschirmtes Flachbandkabel 223

507031 WU-M-225 W-24 209

507116 35919 102 1, 26, 27

507117 35819 102 1, 26, 27

507118 35939 102 1, 26, 27

507119 35949 102 1, 26, 27

507120 35979 102 1, 26, 27

507121 35989 102 1, 26, 27

507127 35849 102 1, 26, 27

507137 35879 102 1, 26, 27

507181 STr 50/12.342 10

507222 WU-ST-DigiLED-Slave 217

507441 NaH 600.005 153 1, 14

507459 84100 117 1

507461 84124 117

507490 97257 21, 28

507592 97528 27, 187

507593 97528 187

507656 41900 185 1a

507700 64370 31

507701 64370 31

507883 64331 37 1

507967 Anschlusskabel 224

508183 LN 18.114 86, 96 1, 14

508185 LN 36.115 86, 96 1, 14

508186 LN 58.116 86, 96 1, 14

508187 LN 58.116 86, 96 1, 14



Но мер
для за ка за

Тип Страница Знаки соответствия

508201 WU-M-242 W-10 209

508286 WU-M-245 RGB 211

508287 WU-M-245 SO 211

508288 WU-M-245 SG 211

508289 WU-M-245 SB 211

508290 WU-M-246 RGB 211

508291 WU-M-246 SO 211

508292 WU-M-246 SG 211

508293 WU-M-246 SB 211

508294 L 36.337 85, 95 1, 14

508306 33710 21 1, 29

508314 9465 116 1

508322 EDXe 110 219

508323 EDXe 130 221

508384 WU-M-242 W-5 209

508428 35935 101 1, 26, 27

508500 NaH 600PZT.130 159 —

508549 WU-M-245 W 211

508550 WU-M-246 W 211

508562 97355 29

508563 97356 29

508585 NaHJ 35PZT.154 157 1, 14

508586 NaHJ 70PZT.155 157 1, 14

508587 NaHJ 150PZT.156 157 1, 14

508590 09407 113 1a

508596 64355 37 1a

508605 51250 37 1a

508621 WU-ST-DigiLED-Wire less IR 218

508824 33540 24

508922 LN 18I.940 86

509117 34301 186

509151 97359 21

509213 42000 184

509214 42100 185

509215 85080 21

509295 97355 29

509296 97356 29

509349 LN 58.990 86, 96 1, 14

509356 31400 184

509357 33800 22

509358 33900 22

509365 LN 58.990 86, 96 1, 14

509377 WU-ST-DigiLED-manuell 217

509378 WU-ST-DigiLED-DMX-2 217

509481 NaHJ 35PZT.283 157 1, 14

509482 NaHJ 70PZT.284 157 1, 14

509483 NaHJ 150PZT.285 157 1, 14

509484 NaHJ 35PZ.154 157 1, 14

509485 NaHJ 70PZ.155 157 1, 14

509486 NaHJ 150PZ.156 157 1, 14

509487 NaHJ 35PZ.283 157 1, 14

509488 NaHJ 70PZ.284 157 1, 14

509489 NaHJ 150PZ.285 157 1, 14

509495 VNaHJ 35PZT.050 149 1, 14

509496 VNaHJ 70PZT.051 149 1, 14

509497 VNaHJ 150PZT.052 149 1, 14

509498 VNaHJ 35PZT.053 149 1, 14
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509499 VNaHJ 70PZT.054 149 1, 14

509500 VNaHJ 150PZT.055 149 1, 14

509502 LN 26.813 85, 86 1, 14

509519 93059 109

509520 93058 109

509521 93057 109

509522 93056 109

520720 WU-M-250 RGB 208

520880 94455 22

520881 94456 22

520882 94457 22

521123 84105 133

525583 97760 22

525647 WU-M-266 SG 210

525648 WU-M-266 SB 210

525649 WU-M-266 W 210

525650 WU-M-266 SO 210

525652 WU-M-250 SG 208

525653 WU-M-250 SB 208

525654 WU-M-250 W 208

525655 WU-M-250 SO 208

526067 WU-M-266 RGB 210

526563 WU-M-266 W SideView 210
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